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Microorganisme & Microbiologie

Microorganisme Microbiologia

- este o stiintd fundamentala care studiaza

* sunt sisteme cu organizare morfologia, fiziologia si sistematica

complexa, monocelulare sau microorganismelor, originea si evolutia lor,

pluricelulare, cu metabolism propriu fenomenele de ereditate si variabilitate

si continuitate genetica, cu o infinita microbiana. S

diversitate a caracterelor - Etimologia cuvantului provine din limba
greaca:

morfologice si fiziologice. : — o o
MICros = mic; bios = viata; logos = stiinta.

- In sensul acestei definitji din
imensul grup al microorganismelor
fac parte:

»bacterii,

»alge microscopice,

»fungii (drojdii — levuri si
mucegaiuri — fungi filamentosi),

» protozoare etc




Microorganisme & Microbiologie

microbiologia chimica
microbiologia produselor alimentare
microbiologia industriala

microbiologia solului, a apei, microbiologia
geologica, fitopatologia, microbiologia sanitara,
agricola, ecologica, cosmica, genetica microbiana,
biologia moleculara
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Microorganismele

- sunt ubicuitare
- majoritatea nepatogene
- unele conditionat patogene
* un mic procent patogene

waw stutterstockosm - 160250882

In contrast cu dimensiunile atat de mici ale microorganismelor, rolul lor in
natura este imens. Implicate direct in uriasele transformari ale materiei
organice nevii, prin procese de putrefactie-putrezire, fermentatii etc.,
microorganismele asigura in natura un circuit al principalelor elemente
universale ce intra in structura organismelor vii si au rol vital Tn mentinerea
ecosistemelor, deoarece fara activitatea lor ,pamantul s-ar transforma
intr-un urias cimitir”.



Microorganisme

WHAT ARE YoU
LOOKING AT? N
N
O3

- au dimensiuni microscopice, ceea ce le face invizibile cu
ochiul liber;

- In general au organizare unicelulara. Chiar daca unele

microorganisme formeaza asociatii pluricelulare, ele
raman, in esenta, organisme unicelulare, deoarece, 0
celula izolata din complexul multicelular isi pastreaza
viabilitatea, creste, se divide si reface asociatia;

- structura lor interna este relativ simpla, comparativ cu a
macroorganismelor.

- Au roluri pozitive dar si negative atat in organism cat si in
iIndustrie




Rolul pozitiv al microorganismelor

= Producere de oxigen: cianobacteri

= Circulatia biologica a materiei in natura: saprofifi

= descompunerea substanelor organice din sol in produsi simpli (ciclul
oligoelementelor: C, N, S, P,Fe)

Microorganisms - Protists,
Bacteria and Viruses
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= In industrie
= fabricarea alcoolului etilic
= vinificatie
= Industria beri
= panificatie
= produse lactate: iaurt, lapte acru,branzeturi
= muraturi

= Protectia mediului
= descompun deseurile rezultate din activitatea industriala



Microorganismele in vietile noastre

Produse alimentare

» Lactococci
g * Lapte fermentat

| Tratarea apelor
Anumite bacterii in special apartinand genului Bacillus

| Energie
e Produc metan

— | Stiinta- laboratoare

Patogene -anthrax




Microorganisme

- Microorganisme si produse alimentare
1) Previn degradarea
2) Se utilizeaza la obtinerea a numeroase produse alimentare

- Microorganisme si energia
1) Gaze naturale (metan)
2) Etanol (biocombustibil)
3) Bioremediere

- Microorganisme si viitorul
1) Inginerie genetica




Microorganisme si producerea de boli




Ganduri pentru azi:

Deci, cum pot microorganismele sa ne fie utile?
- In mancare?

- In mediul?

- In prevenire a bolilor?

- In agriculturd?

- In obtinerea de energie?

- In tratarea apelor reziduale?

ﬁff ‘hc ll'lll'kcom by Mark Parisi € Mark Parisi, Permission required for use
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Cum putem vedea microorganismele?

» Unitati de masura:

Atunci cand vorbim despre celulele s1 organisme microscopice,
unitatea de masurare folosita este MICROMETRU

(abreviat: p--microni) sau pm (micrometru).

1um=1x10°metri/ 1 x 103 mm
1 mm=1 x 10° nanometri/ 1 X 103 um

Pentru a va oferi idee de cat este de mic un micrometru:

1- un fir de par uman are latimea de aproximativ 100 um,

2- 0 celula rosie din sange are lungimea in jur de 8 um

3- dimensiunea tipica a unei celule animale ar fi de 10-100 pum



Microscop

Un microscop este un
instrument optic de mare
precizie, care foloseste o
lentila sau o combinatie

de lentile, pentru a
produce imagini mult
marite ale unor
specimene sau obiecte
mici — in special atunci
cand sunt prea mici
pentru a le observa cu
ochiul liber.
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L
Microscop optic

e

-Imqgim amplificata de oculare
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rtd marire=.Grad marire obiectiv X Grad marire ocular
| “Puterea de ma"r'l're-.\(_q_riaza intre 40 si 1000 de ori dar

rge pana la 1500x sau 2000x. Cea mal importanta
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In cazuliacestui tip de microscoape, pentru a oﬁfin(g imagine mafita) s+
lumina are un traseu unic care trece printr-o serie de Ier:1tile r;n%ielT' Ic,'é\'re'n "
lentila marind imaginea deja marita de lentila care a presedat-o. Pe sclst; ufy
singur traseu al lugtinii si mai multe lentile. T
Sistemul de lentile consta dintr-un obiectiv (cea mai apropiata lentila de“abiect'sau
specimen), un ocular (cea mai apropiata lentila de ochiul observ'ét’éc?l_ﬁu’iui = g PN _,-.!-
mecanism de focusare a imaginii si unul de pozitionare a speciméhdlui L
obiectului. In plus, micros foloseste lumina (reflectata de o oglinda, naturala,
de la o0 alta sursa sau deﬁ%%inator incorporat) pentru a ilumina specimenul
sau obiectul astfel incat acesta sa poata fi vazut cu ochiul.




Alte tipuri de microscoape

» Cu contrast de faza — este un microscop care foloseste diferentele din fazele luminii transmise
sau reflectate de un specimen pentru a forma imagini distincte si contrastante a diferitelor
parti ale specimenului

» Polarizante — un microscop la care specimenul observat este iluminat cu lumina polarizata —
pentru analiza unor materiale ne-organice precum cristalele, in chimie sau mineralogie optica.

» Fluorescente — microscoape care folosesc o metoda de iluminare pentru localizarea
materialelor marcate fluorescent (proteine, enzime, gene) extragand o lungime de unda in
speranta ca elemente fluorescente vor aparea emitand o lumina la o lungime de unda
distincta.

» Metalurgice — microscoape folosite pentru identificare, inspectia si analiza diferitelor metale
sau aliaje.

» Curaza de electroni — Pretul acest tip de microscoape trece de obicei de suma de 100.000%.
Un astfel de microscop foloseste o raza cu electroni in locul luminii, pentru a face examinari
de mare finete a unor specimene. Pot ajunge la mariri de peste 250.000x si se pot examina la
un specimen topologia, morfologia, compozitia, etc.

» Diqgitale — Combinatii intre un microscop si o camera digitala. Cele mai populare camere
digitale sunt cele care folosesc senzori CMOS sau CCD. Camera poate fi incorporata sau
atasabila. Folosind un software dedicat, utilizatorul poate vedea, salva si edita imaginea.
Unele programe deloc ieftine pot face si diferite tipuri de analize ale imagini (medicale, de
exemplu)




O scurta istorie a microbiologiel

Dezvoltarea microscopiei

*(384-322) Aristotel si altii credeau ca organismele vii s-ar putea dezvolta din
materiale moarte.

1590: Hans and Zacharias Janssen (Dutch lens grinders) au montat doua lentile
intr-un tub pentru a produce primul microscop.

*1660: Robert Hooke (1635-1703) a publicat "Micrographia‘“ cu desene si
observatii detaliate ale materialelor biologice realizate cu cel mai bun microscop
si sistemul de iluminare disponibil.

*1676: Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) prima persoana care a observat
microorganismele.

1883 Carl Zeiss si Ernst Abbe pionieri in microscopie (au descoperit lentilele cu
imersie si lentile apochromatice care reduc aberatiilor cromatice) care exista pana
n ziua de azi.

*1931: Ernst Ruska a construit primul microscop electronic.




Descrierea lul van Leeuwenhoek despre bacterii

Din dantura proprie, el a observat
(A) - bacili

(B)- bacili sub forma de tija

(C) & (D)- cai de miscare

(E)- forme sferice

(F)- forma alungita

(H)- aglomerari

-Royal Society letter (Sept 17, 1683)
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Bazele microbiologiei moderne au aparut odata cu
Infirmarea teoriei generatiei spontane si
acceptarea teoriel celulare (sau teoria germenllor)
ca si cu descoperirea microscopululi.

4\"&\‘3\«‘,
"omne 1688: Francesco Redi (1626-1678) a fost un .~ o PR §

|

‘vivum a medic italian, care a respins ideea de generare '
vivo" (tot ce spontand ardtand cd, carnea in putrezire pastrata ﬁ ﬁ
e Viu vine J

cu atentie la adapost de muste nu va produce

din ceva i i
viu). spontan viermi.

1836: Theodor Schwann (1810-1882) a contribuit la dezvoltarea
teoriel celulare a organismelor vii: toate organismele vii sunt
compuse din una sau mai multe ce 1 ca celula este unitatea
functionala de baza organismelor vii.
1861. Louis Pasteur's (1822-189 lebrele experimente cu
baloane de gat de lebada care in cele din urma au dovedit ca
microorganismele nu apar prin generare spontana.



http://ro.wikipedia.org/wiki/Teoria_genera%C8%9Biei_spontane
http://ro.wikipedia.org/wiki/Celul%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Microscop

Epoca de aur a Microbiologiel ~1857-1914 (aproximativ 50 ani)

Incepand cu munca lui Pasteur, descoperirile au inclus: relatia dintre microbi si
boli, imunitatea si medicamente antimicrobiene

Robert Koch  a. A identificat bacteria care cauza antrax
b. A utilizat gelatina, ansa de inoculare pentru a
transfera bacterii si a obtine culturi pure.
' C. A introdus “Koch’s Postulates™ si conceptul ca o

boala este cauzata de un singur organism.
Joseph Lister (1865)

a. A introdus tehnicile "antiseptice".
1 b. A utilizat fenol ca dezinfectant.

Martinus Beijerinck (1884 - 85)
a. A descoperit "virusi" (toxine, otravuri).
b. Agenti infectiosi 1n fluidele de planta de tutun.

Paul Ehrlich (1910)
a. A introdus conceptul de chimioterapie.
b. Utilizarea de salvarsan pentru tratamentul sifilisului.

Alexander Fleming (1928)
a. A descoperit primul antibiotic - penicilina.



(1822-1895) famous

experiments with swan-necked flasks

Aceasta a condus la:

» Dezvoltarea sterilizarii si a tehnicilor aseptice.

« Desi aceasta teorie mai fusese propusa anterior, Louis Pasteur are meritul da
fi reusit, in 1862, sa dovedeasca printr-o serie de teste riguroase
ca fermentatia nu apare spontan, ci este produsa de microorganismele care se
dezvolta in mediile bogate in nutrienti, in urma expunerii acestora la aer.
Pasteur a aratat ca fermentatia poate fi prevenita daca aerul care ajunge la
mediul de cultura este trecut printr-un filtru sau printr-un tub lung tinut in
flacara. Prin aceste experimente, Pasteur nu numai ca a infirmat definitiv teoria
generatie spontane, dar a si pus bazele tehnicilor moderne de sterilizare.

Trapped air escapes Bactaeria £ dust
from open end of flask settle inm the bend
A
hoursidaars
— — — "
1. Broth Z. Broth 3. Broth staxs 4. Flask tilted z0 that 5. Bacteria grow
sterilized allowred 10 aterile sterile broth interacts & multiply in

cool slowly indefinitels writh bacteria S dust broth
from the air


http://ro.wikipedia.org/wiki/Louis_Pasteur
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Fermenta%C8%9Bie&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Sterilizare

Dovada ca microbii cauza bolii

1546: Hieronymus Fracastorius (Girolamo Fracastoro) a scris "On Contagion™, prima analiza a fenomenelor implicate
in infectii contagioase.

1835: Agostino Bassi de Lodi a aratat ca o boala care afecteaza viermii de matase a fost cauzata de o ciuperca — prima
data cand s-a demonstrat ca un microorganism poate provoca boala altui organism

1847: Ignaz Semmelweiss (1818-1865), a fost primul ce a observat ca doctorii spitalelor din Viena raspandeau infectii
puerperile si i-a obligat sa-si spele mainile inainte de nastere.

1857: Louis Pasteur stabileste principiul specificitatii microbiene, punand bazele teoriei bolilor infectioase si
demonstrand ca acestea sunt rezultatul patrunderii in organism a unor agenti patogeni: intre activitatea unui agent
patogen si particularitatile pe care le determina exista o anumita specificitate. Pasteur evidentiaza principiul vaccinarii
si stabileste bazele stiintifice ale prepararii vaccinurilor. A demonstrat pentru prima data ca agentii patogeni, chiar cei
mai periculosi, pot fi modificati pentru a fi folositi ca vaccinuri. EI a numit vaccinuri culturile avirulente utilizate
pentru inocularea preventiva ce stimuleaza imunitatea organismului fata de tulpina microbiana virulenta..

1876: Robert Koch (1843-1910) a elaborat o serie importanta de tehnici de izolare, utilizand mediile de cultura
solidificate (cu gelatina) pe care cresterea microorganismelor se face sub forma de colonii izolate. Cum o colonie
microbiana reprezinta descendenta unei singure celule parentale, insamantarea ei ulterioara intr-un mediu steril
genereaza o cultura de celule din aceeasi specie sau tulpina. Descoperirea acestei posibilitati de a obtine culturi pure a
constituit un progres care a stat la baza Microbiologiei moderne, deoarece a oferit un mijloc simplu si sigur de izolare a
bacteriilor, in vedera studierii biologiei lor, a identificarii si incadrarii lor sistematice. Koch a utilizat tehnici de
colorare pentru preparatele microscopice (frotiuri) si in 1882 a identificat bacilul care-i poarta numele (B.K.), agentul
patogen al tuberculozei. In 1905, Koch este recompensat cu premiul Nobel pentru fiziologie si medicina.



IZOLAREA Sl IDENTIFICAREA MICROORGANISMELOR

Pentru a putea fi studiat un microorganism trebuie
scos din mediul In care traieste in mod natural.
Scoaterea unui microorganism din mediul lui natural
de face prin metode de izolare.

Prelevarea (recoltarea probelor) este operatia prin care specialistul retine un
esantion dintr-un mediu natural sau produs ce urmeaza sa fie analizat.
Numarul de probe prelevate, trebuie sa varieze in functie de obiectivul
urmarit, de densitatea posibila a microorganismului de izolat sau de
raspindirea sa intr-un anumit interval de timp.



Microorganismele sunt raspandite pretutindeni in natura: aer, apa, sol si
pe suprafata corpului vietuitoarelor, pe toate obiectele pe care le manipulam. In
cercetarile de microbiologie, este necesar sa se asigure sterilitatea mediului de
laborator si a aparaturii cu care se lucreaza. Prin steril Tn microbiologie se
intelege lipsa totala a oricaror microorganisme de pe suprafata si din interiorul
obiectelor, dintr-un spatiu sau de pe o suprafata. Aceasta conditie este asigurata
prin operatiunea numita sterilizare.

Prin sterilizare se intelege distrugerea sau indepartarea tuturor
microorganismelor, atat in forma vegetativa, cat si sub forma de spori, din
medii sau de pe obiectele supuse sterilizarii.




A. STERILIZAREA PRIN AGENTI FIZICI
Dintre agentii fizici cu actiune sterilizanta cei mai importanti sunt:

HOLD LOOPNEEDLE AT 60°

AND PASS THE LOOP THE OU G]
THE FLAME S0 ASTO HEAT
THE WIRE RED-HOT ALONG,
ENTIRE LENGTH

1. sterilizare prin caldura uscata:

. sterilizare prin flambare;
. sterilizare prin incalzire la rosu;
. sterilizare prin prin aer cald.

COOL FOR 10 SEC
BEFORE USE

2. sterilizare prin caldura umeda:

. sterilizare prin fierbere;

. sterilizare prin vapori de apa sub presiune;
. sterilizare prin pasteurizare;

. sterilizare prin tindalizare.

3. sterilizare cu razele ultraviolete;

4. sterilizare cu ultrasunetete.




B. STERILIZAREA PRIN FILTRARE

Tipuri de filtre:

. Filtre Chamberland. Sunt confectionate din portelan, avand forma
de bujii.

. Filtre BerKefeld, din kiselgur

. Filtre Seitz, din azbest

. Filtre de sticla - Schott-Jena

. Membrane filtrante: celuloza, PTFE, PVDF.

Membrane filter

L

-r Cotton plliug in
ensures sterilty
NW z

rofauna "“ =



C. STERILIZAREA PRIN AGENTI CHIMICI

Pentru sterilizarea prin agenti chimici este folosit in special termenul de dezinfectie.
Ea are drept scop distrugerea germenilor patogeni in vederea inlaturarii posibilitatilor de infectie.
Se folosesc in mod curent urmatorii agenti chimici sterilizanti, de uz curent:

>

YV VYV

Y V VY

>
>

solutia de sublimat corosiv 0,1%, pentru dezinfectia meselor, mobilierului din sticla si
faianta, pentru dezinfectia mai riguroasa a mainilor;

solutia de bicromat de potasiu 5%, pentru dezinfectia pipetelor intrebuintate;

alcool etilic 70%, pentru dezinfectia curenta a mainilor;

formol 40%,

fenolul in concentratie de 5%, pentru dezinfectia diferitelor obiecte din sticla, portelan,
metal;

apa oxigenata in concentratie de 3%, pentru dezinfectia mainilor si mucoaselor;
solutie de hidroxid de sodiu 20%, pentru sterilizarea mobilierului si dusumelelor;
cloramina 1%, pentru dezinfectia mainilor, iar in concentratie de 5-6%, pentru
dezinfectia meselor de laborator

clorul pentru dezinfectia apei;

diferiti detergenti, pentru dezinfectia sticlariei si a rufelor.

Sterilizarea prin agenti chimici este folosita in laboratoarele de microbiologie numai pentru
obiectele si materialele intrebuintate. De asemenea, se mai folosesc agenti chimici sterilizanti si
pentru conservarea lichidelor organice (ser sanguin, sange, urina) si a altor materiale biologice
(seruri imune si vaccinuri).



Un mediu de cultura reprezinta un substrat nutritiv complex, steril, care trebuie
sa asigure microorganismelor cantitatea necesara de apa, sursa de carbon, de
azot, saruri minerale, factori de crestere, deci care sa le furnizeze substantele si
energia necesare in procesele de crestere, reproducere si intretinerea funcitiilor
vitale.

Mediul de cultura trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

D)

% sa corespunda din punct de vedere nutritiv,

sa aiba o concentratie a substantelor dizolvate care sa nu influenteze
negativ schimburile osmotice ale celulei

sa nu contina substante toxice,

sa aiba un anumit pH

» sa fie steril (lipsit de microorganisme vii), astfel incat sa se dezvolte numai
celulele introduse prin inocul.

L)

J
0.0

J J
0’0 0’0

L0




Dupa scopul utilizarii lor, mediile de cultura se impart in:
A. medii de cultura de laborator
« medii de cultura simple (generale) care asigura dezvoltarea unui mare numar
de specii
* medii de cultura complexe care sunt utilizate la izolari de microorganisme,
pentru cresterea si pastrarea lor
« medii de cultura speciale:
» selective care permit dezvoltarea unui numar restrans de microorganisme
> de diferentiere care permit separarea speciilor in functie de anumite
caractere biochimice
> de imbogatire destinate separarii si cultivarii unor microorganisme
pretentioase din punct de vedere nutritiv sau care se afla in numar redus
» de conservare destinate mentinerii in viata si pastrarea proprietatilor
fiziologice si biochimice ale microorganismelor
B. medii de cultura industriale

Din punct de vedere al compozitiei chimice, mediile de cultura se impart in 3
categorii: P~
* medii naturale de origine animala sau vegetala;
% medii sintetice;

** medii semi-sintetice.




Pentru a putea fi studiat un microorganism trebuie scos din mediul in care traieste
n mod natural.

|lzolarea unui microorganism, consta in operatii de

1. Prelevarea unor probe biologice dintr-un mediu potential,

2. Cultivarea esantioanelor de proba in laborator pe un mediu de cultura steril si

3. Separarea microorganismelor din proba

4. ldentificarea si caracterizarea microorganismului.

Tehnica placilor turnante a lui Koch ne indica ca dilutia la care trebuie sa se
lucreze n cazul bacteriilor este de 1/100.000, iar in cazul ciupercilor dilutia optima

“The McGraw-Hill Inc. or display.

este de 1/1.000. /\/\/_\/\

Original 9miH,0 9mi H,0 9miH,0 9 ml H,0
sample (10" dilution) (102 dilution) (10-3 dilution) (10-* dilution)

1.0ml 1.0mi
Mix with warm
agar and pour.

Metodologia de identificare si caracterizare a unui microorganism cuprinde o serie
de teste:

» morfologice,

» fiziologice,

» biochimice,

» serologice si genetice.



ORGANIZAREA COLECTIILOR DE
MICROORGANISME SELECTIONATE PENTRU
INDUSTRIE




Microorganisme

- sunt elemente de baza 1n microbiologie si biologie
celulara, sunt organisme vii, fiind Instrumente de
cercetare, producatori de compusi deosebit de importanti
pentru industrie, combustibili, si baza pentru predare si
educatie Tn microbiologie.

- sunt cultivate si utilizate in numar mare, in laboratoarele si
Industria din intreaga lume.

- trebuie mentinute fara modificari pentru a se asigura
reproductibilitatea si durabilitatea acestor procese.

- microbiologii stabilesc de multe ori colectii proprii de
laborator pentru a se asigura ca tulpinile lor cheie sunt
mentinute pentru o utilizare viitoare si pentru confirmarea
rezultatelor.



Colecti de culturi

- Sub forma de culturi pure sunt pastrate microorganismele
aflate in studiu sau care prezinta proprietati de biosinteza
remarcabile, culturi intretinute si inregistrate in colectii
autorizate de microorganisme, denumite micoteci.

- Colectille de culturi sunt deosebit de importante pentru
comunitatea stiintifica . Prima colectie a fost infiintata de
catre Franticek Kral la Praga spre sfarsitul secolului al
XIX-lea. In anii care au urmat, mail multe colectii de culturi
celulare s-au stabilit la nivel mondial.

- Rolul primordial al acestor colectii a fost de a oferi
comunitatii  stiintifice si industriale, acces Ila culturi
autentice si sfaturi de specialitate cu privire la cultivarea si
conservarea lor.



Organizare

Din punct de vedere organizatoric, sustinerea activitatilor de
colectare se realizeaza la nivel national:

- United Kingdom Federation for Culture Collections - UKFCC,

- United States Federation for Culture Collections - USFCC,

- Japan Federation for Culture Collection - JFCC,

- United Kingdom National Culture Collection - UKNCC,

- Belgium Coordinated Collection of Micro-organisms - BCCM .
la nivel european exista

- Organizatia Europeana a Colectiilor de Culturi (European Culture
Collection Organisation ECCO),
lar la nivel international:

- Federatia Mondlala a Colectiilor de Culturi (World Federation for Culture
Collections - WFCCQC),

- Baza de Date de Tulpini Microbiene (Microbian Strain Data Network -
MSDN),

- Centrele de Resurse Microbiene (Microbial Resource Centres -
MIRCENS).



.- i
COLECTII DE MICROORGANISME
PENTRU INDUSTRIAALIMENTARA

Acronim | _WDCM nr

NCIMB WDCM 653 National Collections of Industrial Food and Marine Bacteria
(incorporating the NCFB)

FRR WDCM18 Food Science Australia, Ryde

olvi==ees - WDCM562 Food and Fermentation Technology Division, University of Mumbai
FNCC WDCM755 Food and Nutrition Culture Collection- Indonesia
FTCC WDCM762 Food Technology Culture Collection- Malaezia
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DENUMIREA S| CLASIFICAREA
MICROORGANISMELOR

- Sistemul Linnaeus de nomenclatura stiintifica

- Fiecare organism are doua nume :
1) Genul
2 ) Specia



Denumire stiintifica

- Inclinat (italic) sau subliniat.

- Genul este scris cu litera mare, iar specia (denumirea
specifica) este cu litere mici

- De origine latina
e.g. Escherichia coli (E. coli)

- a fost descoperita de : Theodor Escheri@.h\.
- descrie habitatul obisnuit (colon/intestine)
e.g. Staphylococcus aureus (S. aureus)

- Aglomerari (staphylo), sferice (cocci)
- Colinii colorate in auriu(aureus) \.



Principalele categorii de nomenclatura microbiana

- Specia,

- Genul,

- Familia, |

- Ordinul,

- Clasa,

- Diviziunea wﬁf
- Domeniul. '

/\::/:4) \ Bacterium Virus
\\ o)/’ %\
S Prot;zoan N
& 7 09
Fungus
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Trandafirul

Kingdom
+ 280,000 species

Phylum
+ 250,000 species

Class
* 235,000 species

Order
*+ 18,000 species

Family
* 3,500 species

Genus
+ 500 species

Species
Moss rose

Figure 2-6 Discover Biology 3/e
© 2006 W.W. Norton & Company, Inc.

Plantae
(plants)

Angiospermae
(flowering plants)

Dicotyledonae
(dicots)

Rosales
(roses and
their allies)

Rosaceae
(rose family)

Rosa

Rosa gallica



Escherichia coll

_ eempu

Tulpina microbiana,

Specia, coli
Genul, Escherichia
Familia, Enterobacteriaceae
Ordinul, Enterobacteriales
Clasa, Gammaproteobacteria
Diviziunea sau filum Proteobacteria
Domeniul Bacteria
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Clasificare

- regnul Monera include organisme monocelulare de tip procariot cu nutrifie
de tip absorbtiv, cu metabolism fotosintetic sau chimiosintetic i
reproducere prin diviziune asexuata;

- regnul Protista include organisme monocelulare de tip eucariot (inclusiv
drojdii). Modul de nutritie este diferit de la un grup la altul, prin absorbtie
sau ingestie si reproducere sexuata/asexuata;

- regnul Fungi cuprinde organisme multinucleate de tip eucariot
(mucegaiuri) cu nuclei dispersati in citosolul hifelor adesea septate, lipsite
de plastide si pigmenti fotosintetici, cu nutrifie de tip absorbtiv i
reproducere pe cale sexuata si asexuata;

- regnul Plantae, cu organisme multicelulare de tip eucariot, cu perete
celulozic, vacuole in citoplasma si pigmenti fotosintetici in plasmide. Modul
principal de nutritie este cel fotosintetic si reproducerea predominant
sexuata;

- regnul Animalia, cu organisme multinucleate de tip euca e e
yota g

celular, cu nutritie predominant prin ingestie si reproducer "~ /=~

o,
()

Prokaryota ¥



Classificare

Domeniu

v,

Archaea

___~

Bacteria

/

Microorganisme
Include protozoare, alge, virusuri, bacterii

Eukarya

.

Plante, Animale, Fungi



Thermotogales

B a Cte ri a Flavobacteria

Cyanobacteria

Proteobacteria Green Non-sulfur
Bacteria

Gram-positive Bacteria

Archaea

Halophiles

Methanogens

Microsporidia

Diplomonads

Trichomonads

Flagellates

Entamoeba Plants

Slime Molds Animals
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Bacterii Archaea

- Procariote
- Nu prezinta peptidoglican in

- Procariote
- Prezinta peptidoglican in
peretele celular oeretele celular

- Reproducere prin diziviune . Se dezvolta in conditii

- Utilizeaza substante extreme
organice/anorganice sau

: . : - Include bacterii metanogene
fotosinteza pt a obtine energie

~Archaea

' Mr!hanmp;rillllm
k barkeri




Procariote

Bacterii

Familia Genul
Neisseriaceae Naisseria, Vellonella

Micrococcaceae Staphylococcus,Gaffkya,Sarcina,
Micrococcus.

Lactobacteriaceae Diplococcus,
(Lactobacillaceae) Streptococcus,Eubacterium,Lacto
bacillus

Corynebacteriaceae Corynebacterium, Listeria
Bacillus, Clostridium

Enterobacteriaceae Salmonella, Shigella, Escherichia,
Klebsiella, Proteus, Cytrobacter,
Serratia, Hafnia, Aerobacter.

Brucellaceae Brucella, Pasteurella, Hemophilus,
Bordetella, Moraxella,
Acinetobacillus.

Chlamydiaceae Chlamidia

Celula procariota are o organizare simpla. Ea este formata
din perete celular, membrana, citoplasma si un nucleu
primitiv, atipic, reprezentat de un cromozom gigant ce
pluteste liber in citoplasma.Toate celulele procariote nu au o
structurare definitd a nucleului lor .El este lipsit de
membrana nucleara, nucleol si nucleoplasma.Informatia
genetica este depozitata la nivelul cromozomului si este
codificata intr-o singura molecula de ADN. In timpul
procesului de multiplicare, in citoplasma nedivizata, pot
exista mai multi cromozomi care insa sunt identici, rezultind
din dedublarea cromozomului unic.

Citoplasma celulelor procariote este lipsita de curenti
citoplasmatici. Ea nu contine organite delimitate de
membrane superior organizate. In interiorul ei nu exista un
reticul endoplasmatic organizat, ci numai sisteme
membranare izolate.

Membrana plasmatica este bine reprezintata si are o
organizare tipica tuturor membranelor celulare.

Peretele celular,cu foarte mici exceptii (micoplasmele) este
prezent la toate procariotele.El este un perete rigid, aceasta
datorita prezentei in structura sa a unui polimer complex, un
mucopolizaharid, cunoscut sub numele de
peptidoglican.Peptidoglicanul este acea structura
moleculara ce 1i confera rezistenta peretelui celular.

Celulele procariote se reproduc pe cale asexuata, adica prin

diviziune directa sau sciziparitate si numai exceptional pe
cale sexuata, prin conjugare



Tipuri de Eucariote

Protozoare Alge

- Eucariote unicelulare - Eucariote unicelulare sau
- Absorb sau transforma pluricelulare

substante chimice organice - Prezinta celuloza in peretii
- Poseda organe de miscare: celulelor

cili sau flageli - Isi obtine energia din
- e.g. Amoeba fotosinteza

- Produc compusi organici
F'SEUDOF"OD—»s )
o S S




Eucariote

Levuri

Fam. Endomicetaceae, incadreaza levurile care
formeaza asce cu ascospori, fapt pentru care
mai sunt cunoscute si sub numele de
Ascomycete. Aici sunt inclusi toti reprezentantii
clasei Ascomycetes.Cele mai importante genuri

sunt: Schizosaccharomices, Clavispora,
Hansenula, Kluyveromyces, Pichia,
Saccharomyces, Torulaspora,

Zygosaccharomyces, etc.

Fam. Sporobolomycetaceae, incadreaza levurile
care formeaza bazidii cu bazidiospori, fapt
pentru care mai sunt cunoscute si sub numele
de Basidiomycete. Include toti reprezentantii
clasei Basidiomycetes. Genurile reprezentative
acestei familii sunt: Rhodotorula, Cryptococcus,
Sporobolomyces, Kloeckera, Oosporum,
Trigonopsis, Trichoderma, etc..

Fam. Cryptococcaceae, incadreaza levurile care
formeaza spori speciale cunoscuti sub numele
de clamidospori.Toti fungii imperfecti sunt
incadrati in aceasta familie. Cele mai importante
genuri ale familiei sunt: Candida, Cryptococcus,
Torulopsis, Trichosporium.

Fungi

Sunt  micro- sau macroorganisme

incluse in Phyllum Mycophyta sau Fungi

Phycomicetes Rhisopus, Mucor.

Ascomycetes Penicillium,
Aspergillus, Levuri.
Basidiomycetes

Deuteromyces Thricoderma,

Candida,Cephalospor
ium.




L
Fungi

- Eucariote

- Prezinta chitina in peretii celulari

- Utilizeaza substante organice pentru a
produce energie

- Fungii si ciupercile sunt multicelulare,
sunt alcatuite din micelii (compusi din
filamente numite hife)

- Drojdiile sunt unicelulare




Procese industriale

Un microorganism pentru a putea fi folosit intr-un proces
iIndustrial trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

sa creasca rapid pe un substrat organic cat mai ieftin
sa formeze usor o cultura abundenta

sa fie echipat cu sisteme enzimatice specifice procesului
pentru care a fost izolat

sa produca transformari dorite in mod simplu si rapid, cu
randamente mari si costuri energetice mici

sa poata fi conservat fara a-si schimba proprietatile biochimice
Si genetice

produsii elaborati sa fie usor extractibili din |IChIdu| de cultura
sau celula microbiana g~




Procese industriale

Microorganism Produs

Bacillus thuringinensis
Candida utilis

Clostridium acetobutylicum
Corinebacterium glutamicum
Escherichia coli
Lactobacillus bulgaricus
Penicilium chrisogenum
Pseudomonas denitrificans
Saccharomyces cerevisiae

Streptococcus thermophilus
Streptomyces sp.
Trichoderma reesii

Insecticide

Proteine microbiene
Acetona, butanol

Lizina

Insulina, hormoni de crestere
laurt

Peniciline

Vitamina B12

Paine, bere, vin,
etanol,enzime (invertaza)
laurt

Antibiotice

Celulaza (enzima)




estis X /1S Just The
¢ THA MiCRoScoPe |\
WOULDNT ST ).{ pgeam AGAIN... | .
STARING AT GO BACK To :

OCK

O

Search 1D{:bwhn8




Principalele produse lactate fermentate si
microorganismele care le produc. ...

BHCTER M &
- Lapte acidulat: Lactobacillus acidophilus
- Kefir: Lactococcus lactis, Lb.bulgaricus, Saccharomyces sp.

- Kumiss (Produs din lapte de iapa; contine 2% alcool): Lb.bulgaricus,
Lb.leichmanii, Torula sp.

- Smantana fermentata: Lactococcus sp., Leuconostoc sp.
- laurt: Streptococcus thermophilus, Lb.bulgaricus

- Unt: Lactococcus lactis

- Branza proaspata de tip Mozzarela: Streptococcus thermophilus, Lb.bulgaricus
- Branza fermentata de tip cascaval: L.lactis, L.cremoris

- Branza tip Brie sau Camembert: L.lactis, L.cremoris

- Branza tip Roquefort: L.lactis, L.cremoris

- Branza de tip Switzer, gaurile si aroma caracteristice sunt produse in urma
inocularii cu tulpini bacteriene din speciile Propionibacterium shermanii si
P.freundenreichii.

- Lapte fermentat: Lb.acidophilus asociate cu Bifidobacterium sp. (poate modifica
flora intestinala, imbunatatind starea de sanatate, el fiind recomandat in diferite
diete).

- http://education-portal.com/academy/lesson/lacti
fermentation-to-make-food.html

e
=k

.....
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Procese industriale

- Obtinerea painii si a altor produse de panificatie se bazeaza pe utilizarea
microorganismelor, in special a drojdiilor apartinand speciei S.cerevisiae.
Painea ca aliment este cunoscuta de foarte multa vreme, existand dovezi ca
ea se producea inca din anul 2100 1.C. In procesul tehnologic de producere a
painii, cresterea drojdiilor se realizeaza in conditii de aerobioza ceea ce
determina cresterea concentratiei de CO, si reduce producerea i
acumularea de etanol.




Producerea vinulul

Producerea vinului reprezinta o adevarata stiinta, oenologia (de la cuvintele grecesti oenos
= vin si logos = stiinta), cunoscuta de mii de ani. Procesul de producere a vinului presupune
parcurgerea mai multor etape, pe parcursul carora sunt utilizate diverse microorganisme:
drojdii din speciile S.cerevisiae si S.ellipsoideus care fermenteaza mustul si determina
acumularea de alcool si bacterii lactice care fermenteaza acidul malic rezidual la acid lactic si
CO,. In cazul sampaniei, procesul de fermentatie este continuu si se realizeaza direct n
sticla, pe parcursul mai multor luni. Deseori insa vinurile se pot deprecia datorita contaminarii
cu diverse microorganisme. Astfel, contaminarea vinului cu bacterii din genurile Acetobacter
sau Gluconobacter conduce la oxidarea alcoolului etilic la acid acetic si obtinerea otetului din

vin.

Aromatic
* Terpenols
* Thiols

Secondary metabolites
* Esters
* Diacetyl

Lactic Acid 5&‘\2

TRENDS in Genetics

Malic acid
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Pentru a studia microorganismele este necesara cunoasterea urmatoarelor tehnici:
sterilizare
inoculare
observare cu ajutorul microscopului

Intrebari?
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Bacterii pe medil agarizate

Providencia Salmonella
alkalifaciens typhimurium




Bacteriile

- Bacteriile - microorganisme monocelulare de tip procariot
care poseda un singur cromozom dispersat in citoplasma
si care se reproduc asexuat prin sciziune binara (divizare
in doua parti identice). Bacteriile reprezinta prima forma

de viata aparuta pe Terra.

PROCARIOTE

BACTERII ARHEBAC




Bacteriile

Raspandire:
e SOL - rol in mineralizarea compusilor organici cu
formarea unor saruri (azotati, sulfati, fosfati) folosite in

nutritia autotrofa a plantelor. Actinomicetele confera
pamantului culoarea inchisa.

o APA - 10 bacterii/lcm?3 in apa de izvor si 1012 bacterii/cm3
in apa de spalare a cerealelor.

e AER - raman suspendate timp indelungat, se fixeaza pe
particulele de praf. Dintre ele o parte mor datorita
radiatiilor ultraviolete.




Friendly Bacteria Unfriendly Bacteria
L. acidophilus, L. salivarius, Pathogenic bacteria & fungi,
L. casel, L. thermophilus, such as Candida albicans, efc.
B. bifidur, B. longur, etc.

Bacteriile

e REGNUL VEGETAL - fac parte din microflora epifita a
plantelor, din microflora rizosfera a plantelor - zona
radacinii foarte bogata in substante nutritive.

e REGNUL ANIMAL - rol in degradarea bolului alimentar,
stimuleaza sistemul imunitar al organismului. Unele
bacterii sunt parazite si se cunosc peste 300 de boli
datorate acestora: tuberculoza, bruceloza, antraxul,
tetanosul sunt cateva dintre acestea.
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Bacteriile

Spor matur

e Bacteriile se dezvolta pe intreg domeniul de pH; dar
optima este valoarea pH = 7.

o In alimente, bacteriile se prezinta sub dou forme:

e forma vegetativa - foarte activa in stadiul de crestere
si reproducere;

e forma sporulata - caracterizata de o stare latenta in

care metabolismul este redus; se conserva toate
proprietatile bacterilor pana cand apar condifii
favorabile germinarii sporilor 