Elemente de biologie

¢ Totalitatea organismelor vii impreuna
cu habitatele -

¢ Structura elementara —
¢ [otalitatea organismelor Vii —
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Elemente de biologie

¢ Lumea vie cuprinde:

¢ DBacterii
¢ \Virusurli
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Elemente de biologie

¢ Animalia
¢ - Nevertebrate (viermi, moluste, artropode, echinoderme)
¢ - Vertebrate (pesti, amfibieni, reptile, pasar| mamlfgre

e;" -
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Introducere 1n
microbiologie

MICROBIOLOGIA (micros-mic, bios-viata,
logoes-voerbire) este stiinta care studiaza
forma, structura (morfologia), gengetica,
Procesele metaboelice  din organismele
MICroscopice: sii SUbMICroscopice

Microbiologia’ este o stinta  relativ: tanara,
Care prezinta Interes nu numai Stintke, Ci Si
Practic, pentru diferite: domeniis aler activitati
Umane:  medicing; adghricultlra, alimentatia)

PIGLENNBIEGIa, ELC




Principalele ramuri subordonate
microbiologiel
¢ bacteriologia - se ocupa cu studiul

bacteriilor;

¢ micologia - se ocupa cu studiul
ciupercilor microscopice Sii MacroSCOPICE;

¢ protozoologia - se ocupa cu studiul
protozoarelor;

¢ Virologla - se ocupa cu studitl virusurilor;

¢ parazitologia - S€ ocupa cu studiul
parazitismultifsi: organismelor pakazite;

¢ algologia - se ocupa cu studiul
Organismelor acvaticersimple;, numite alge:



Domeniile aplicative ale
- studimgg‘é‘;ﬁg pjcg\lggl!)i@ei;parare al organismelor,

care le protejeaza fata de o eventuala infectie si/sau de orice substanta
straina care patrunde in interiorul lor.

oD, : 3] 2pldsr S - Ere o SC0p
monitorizarea si controlul raspandirii bolilor in comunitati;

) _ _ 5] 2) - examineaza rolul pozitiv sau
negativ. al microorganismelor in alimente si'apa;

) - studiaza interrelatia dintre microorganism, Sol si
planta, rolul'microorganismelor in fertilitatea solului siins circuitul
elementelor biogenein naturaj;

| = Studiaza relatia dintre microorganisme; s
recolte, in scopul cresteri productiel sit calitatiifacestora;

| = studiaza rolul-micreordanismelor Infgeneza
zacamintelor derpetrol;

_ = Stldiaza MICLOOrdaniSmEeIe prezente inisol, apa
Si aer, oclupandu=-se de selitionarear problemelor practice dinrdomeniul
Sanitar;

_ ) =~ INCIUEE ORICEI PROCES Pril  Cake oamenii-utilizeaza _
MICKOerganISmME Sal Procese biolegice pentrifobtinerearunuifprod s dokRt;

roo _ o] C = llizeaza microorganismerpeEntill arprodice
canuitatitmarsderprodusittulifcaVitamine; aminbacIZ, ERZIME;
medicamentes

_ _ =Smplicartennicifcarenn modideliberatmodifica fondul
geneuc aliorganismelorpentrianinducCeEropLRErEarEEMOINCOmMBINatII
genices Reprezintarcelimaitdinamic domenitral"micrebiologiel moderne.



Microbiologie-introducere

¢ Microorganismele sunt = » ,-/\-
Majoritatea sunt organisme unicelulare, care se o ;
pot multiplica autonom (Bacterii, fungi, sau WD £
protozoare) e £ ﬁfg _ ’
Sunt vizibile cand se afla in cantitate mare, - o MR o~

cum ar fir o colonie pe o placa de geloza (agar) sau'
Ca 0 pata (frrotiu) pe o suprafata

Deseori emana toxine si mirosuri

o Microorganismele pot fi

Ne-patogene: ex. Fermentii din iaurt si'bere sau
aditiviirdin groducerea branzeturilor (Branza cu
mucegal albastru), Varza murata, paine sau
productiardemezeluris Eif sunt raspunzatori
PENtrU(EX arema), gustulisall conservarea
produseloralimentare):

Patogene calzand infectifsauiintoxicatiitia om



Microbiologie - introducere

¢ Microorganismele pot fi

bacterii,

0 multitudine de fu
fUnRgi filamentes|

. Protezeare




SCURTA ISTORIE A
MICROBIOLOGIE]

¢ [storia microbiologiel ar putea fi stucturata in
patru etape, sl anume:

¢ Perioada de individualizare ipotetica a factorului
determinant al bolilor, in special Umane;

o Etapa cunoasterii nemijlocite a
MICroorganismelor:;

¢ Perioada de sintetizare si de corelare a
cunostintelor stintifice inrdomeniul
micreblelegiel;

9 Etapalcontemporana), dellnterconectare a

micCropioiegiel culalter stinte, Ink scopulfridiCar
Valorirsaler secio-Umane:



¢+ ANTONIE VAN LEEWENHOEK (1632-1723) este cel care a
descoBerit lumea invizibila a microorganismelor, fiind primul care
le-a observat prin marire cu ajutorul microscopului simplu, cu o
singura lentila, de constructie personala.

& Pe baza desenelor detaliate ale "animaliculelor™ (animale
foarte mici, mobile) observate pe preparate provenind din diferite
medii - apa de ploaie, tartrul dentar si apele din canalele de
Scurgere - acestea au fost ulterior identificate ca fiind
reprezentanti ai bacteriilor, drojdiilor si protozoarelor. Astfel,
Leewenhoek a atras atentia asupra microorganismelor, fara sa le
acorde statutul Unor erganisme aparte.




¢ ROBERT HOOKE, in urma studiilor realizate la microscop,
descoperea in 1665 celula, marcand astfel inceputul unei
teorii celulare, consolidate ulterior de alti savanti.




¢ MATTHIAS SHLEIDEN si THEODOR SCHWANN, in urma
cercetarilor, stabilesc clar teoria conform careia toate
organismele, deci si microorganismele, sunt alcatuite din
celule. Studiile ulterioare privind structura si functiile
celulelor au avut la baza aceasta teorie celulara, constituind
una din cele mai importante generalizari ale Biologier.

Library of Congress



¢ LAZZARO SPALLANZANI (1729-1799) cunoscand indeaproape
microscopul, se ocupa de teoria * generatiel spontane”, subiect
controversat in acea vreme. Se credea cu toata convingerea ca
“dintr-o substanta organica in descompunere se pot naste spontan
organisme Vvii*. Aceasta teorie era cunoscuta de pe vremea lui
Aristotel si a fost admisa fara obiectii, deoarece asa sustinea

marele Aristotel.




LOUIS PASTEUR (1822 - 1895), chimist, biolog si imunolog francez,
unul dintre intemeietorii stiintelor microbiologice, este cel care a infiintat
primele laboratoare de cercetare, fiind considerat geniul microbiologiel.
Pasteur a demonstrat ca fermentatiile, considerate anterior procese pur
chimice, sunt procese biologice determinate de actiunea
microorganismelor, in special anaerobe.

a pus in evidenta natura infectioasa a unor boli ale vinului' si ale berii.

a imaginat procedeul incalzirii blande - pasteurizarea - aplicat ulterior si
laptelur sit utilizat ca procedeu de sterilizare si in domeniul medical.

evidentiaza principiul’ vaccinarii si stabileste bazele stiintifice ale prepararii
vaccinurilor. A'demonstrat pentru prima data ca agentil pategeni, chiar cel
mai periculosi, pot fiimodificati pentru a fil folesitii ca Vaccinurik

Incununarea operei sale a fiost descoperirea vaccinarii antirabice,
aplicata pentru prima data la om in 1885.




¢ ROBERT KOCH (1843-1916), savant german
contemporan cu Pasteur, a avut de asemenea un rol
deosebit in dezvoltarea microbiologiel medicale, prin
descoperirea unor numerosi agenti patologici raspunzatori
de numeroase boli' la om si animale, cum ar fi tuberculoza,
holera etc. El a elaborat o serie importanta de tehnici de
izolare, utilizand mediile de cultura solidificate (cu gelatina)
PE Care cresterea microorganismelor se face sub forma de

colonii izolate.




|storic

¢ I. MECINIKOV (1845-1946), lucrand la Institutul Pasteur
din Paris, a evidentiat procesul de fagocitoza, demonstrand
pentru prima data rolul leucocitelor din sange in reactiile de
aparare ale organismului fata de agentii patogeni, prin




|storic

¢ ERLICH (1854-1915) este creatorul teoriei moderne a
dezinfectiei si chimioterapiei selective, sintetizand primele
substante chimice active in terapia bolilor produse de
spirochete si protozoare. Lucrarile sale au deschis calea

Spre era substantelor chimioterapice.




|storic

¢ S. WINOGRADSKI (1856-1953), intemeietorul
Microbiologiel solului, a descris procesul de asimilare la
organismele chimiosintetizante si fenomenul de fixare al
azotului atmosferic de catre microorganisme. A elaborat

metode speciale pentru cercetarea activitatii

micreorganismelordin sol



|Storic

¢ A. FLEMING (1881-1955) deschide prin lucrarile sale era
antibioticelor, de o mare importanta in medicina si biologie.
In 1929 el observa ca unele culturi ale mucegaiului
Penicillium elaboreaza o substanta antimicrobiana Specifica:
penicilina. Acest prim antibiotic a fost mai tarziu purificat de
Florey si Chain (1940), care au oferit terapeuticli
Infectioase un' produs’ stabil, atoxic pentru om si- animal,

ACLIV/ I VIVO asupra UNGK SPECI de mICoordanisme
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|Storic

¢ A. LWOFF a adus contributii deosebite la definirea
virusurilor, dupa 1953. El a analizat relatia dintre fag si
bacterie, precum si fenomenul de lizogenie sugerand
interventia unui mecanism similar in patogenia cancerulul.

Este laureat al’ premiulul Nobel pentru biclegie.

André Lwo
(1902 - 1994)




Savanil romani

¢ VICTOR BABES (1854-1926) a lucrat in laboratorul lui
Pasteur, iar mai tarziu in laboratorul lui Koch. De formatie
anatomo- patolog, Si-a Insusit tehnicile mlcroblologlce Si a

orientat investigatia medicala spre stua actiun CIProc

MICroerganism-gazda

¢ A JESCOpErit noISpeCii mIicrobiene




Savanti romani

¢ IOAN CANTACUZINO (1863-1936), format in
laboratorul condus de Mecinikov: la Institutul Pasteur din
Paris, a continuat cercetarile maestrului sau privind
Imunitatea nevertebratelor. A studiat patogenia holerel,
tuberculozel si a altor boli, vaccinul si vaccinarea
antiholerica |




Savanti romani

¢ Opera acestor doi mari savanti romani a fost continuata de
alti savanti de reputatie internationala: Constantin

Levaditi, Gheorghe Zarnea




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC, DE
ORGANIZARE A LUMIIVII

¢ Carl Linnaeus, in opera sa
“Systema naturae” (1735) a reunit
toate microorganismele intr-un

Singur grup numit semnificativ.

“Chaos”.




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC, DE
ORGANIZARE A LUMII VI

Robert Whittaker a propus un sistem de organizare format din
CINCI regnuri de baza:

Procaryotae (Monera);
Protista;
Fungi;
MENIETEH
Animalia.
Constituirea acestor regnuri se bazeaza pe:
tipul si' structura celulara,
Organizarea

¢

® & &6 6 6 O o o

tipulfdernuthties
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SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC, DE
ORGANIZARE A LUMII VI

¢ Regnul Procaryotae - include organisme unicelulare de
tip procariot. El cuprinde bacteriile si are doua subgrupe
principale: eubacterii - bacterii cu structura celulara
procariota caracteristica si archaebacterii - bacterii cu

structura celulara si functii: atipice




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC, DE
ORGANIZARE A LUMII VI

¢ Regnul Protista - contine cea mail mare parte a
microorganismelor eucariote unicelulare care sunt lipsite de
tesuturi. El cuprinde alge microscopice care se
caracterizeaza prin celule fotesintetizante si protozoare
care sunt lipsite de perete celular sii se hranesc pe seama

altor erganisme prin ingestie.




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC, DE
ORGANIZARE A LUMII VI

¢ Regnul Fungi - cuprinde organisme uni- sau multicelulare
Si uni- sau multinucleate, de tip eucariot. Celulele eucariote
prezinta perete celular, nu sunt fotosintetizante si isi
dobandesc nutrientii prin absortie. El cupinde microfungi.

(mucegaiuri si drojdii) si macrofungi.




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC, DE
ORGANIZARE A LUMII VI

¢ Regnurile Plantae si Animalia nu includ microorganisme,
fiind reprezentate de organisme macroscopice,
multicelulare. Plantele sunt alcatuite din celule eucariote cu
perete celular si sunt fotosintetizante. Celulele animalelor
sunt lipsite de perete celular, iar tipul de nutritie pentru

dCest regn este nutritia Ingestivas.




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC, DE
ORGANIZARE A LUMII VII

= Carl Linnaeus, In opera sa "Systema
naturae” (1/735) a reunit toate
microorganismele intr-un singur grup
numit semnificativ "Chaos™ s <




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC,
DE ORGANIZARE A LUMII VII

= Robert Whittaker a propus un sistem de organizare format din cinci
regnuri de baza:

= Procaryotae (Monera);

= Protista;

= Fungl;

= Plantae;

= Animalia.

- Constituirea acestor regnuri se bazeaza pe:

= tipul si structura celulara,
= Qrganizarea

= fipul de nutritie.



SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC,
DE ORGANIZARE A LUMII VII

= Regnul Procaryotae - include organisme unicelulare de tip
procariot. El cuprinde bacteriile si are doua subgrupe principale:
eubacterii - bacterii cu structura celulara procariota caracteristica

Si archaebacterii - bacterii cu structura celulara si functii atipice




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC,
DE ORGANIZARE A LUMII VII

= Regnul Protista - contine cea mal mare parte a
microorganismelor eucariote unicelulare care sunt lipsite de
tesuturi. El cuprinde alge microSCOpICe care Se caracterizeaza
prin celule fotosintetizante Si protozoare care sunt lipsite de
perete celular si se hranesc pe seama altor erganisme prin

Ingestie.




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC,
DE ORGANIZARE A LUMII VII

= Regnul Fungi - cuprinde organisme uni- sau multicelulare si uni-
sau multinucleate, de tip eucariot. Celulele eucariote prezinta
perete celular, nu sunt fotosintetizante si Isi dobandesc nutrienti
prin absortie. El cupinde microfungi' (mucegaiuri si drojdir) si

macrofungl.




SISTEMUL NATURAL, FILOGENETIC,
DE ORGANIZARE A LUMII VII

= Regnurile Plantae si Animalia nu includ microorganisme, fiind
reprezentate de organisme macroscopice, multicelulare. Plantele
sunt alcatuite din celule eucariote cu perete celular si sunt
fotosintetizante. Celulele animalelor sunt lipsite de perete celular,

lar tipul de nutritie pentru acest regn este nutritia ingestiva.




Regnul Procariote

microorganisme a caror celule sunt primitive, de tip procariot, lipsite de
nucleu adevarat si de organite celulare nespecifice, dar cu un invelis

suplimentar numit perete celular.

AU au nucleu adevarat ci un cromozom haploid format dintr-o molecula
circulara de ADN

lipsite de organite celulare comune cu exceptla ribozomilor
au perete celular rigid
Se divid direct Perete cel Cromozom

Ribozomi Pll'lagmiﬂe M.c.




unt organisme cu o alcatuire simpla.

Organismul lor este format dintr-o singura
celula, de aceea fac parte din grupul
unicelularelor.

O bacterie poate sa ajunga la dlmensmnea
de 0,6 — 10 microni. -


http://www.argento.ro/wp-content/uploads/2009/03/botulism.jpg

Morfologia si structura
bacteriilor

diametrial eritrocitialiai

Bacillus enthracis

Clostridiurn perfrirzigens

Escherichia coli

Borrelia recurreritis
Trepornema pallidum
Staphnylococcus aureids
'-c:hzc;;rnydia Quchomati_é :

Mycaoplasma pneumoniae

dimensiunile bacteriilor i micrometri
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Bacterii de forma sferica Bastona§e in forma de
cilindru sau suveica.






Forma bacteriilor

cocli sunt bacterii rotunde, asezate in gramezi (genul
Staphylococcus), ovalare, asezate in lanturi (genul
Streptococcus), lanceolate, dispuse in diplo ca doua flacari de
lumanare, (specia Streptococcus pneumoniae) si reniforme
dispuse ca doua boabe de cafea ce se privesc fata in fata (genul
Neisseria) cu @ de 0,8 - 11;

bacilii sunt bacterii cu forma alungita de bastonas cu dimensiuni

intre 1,5 - 10

'{"'T'T'




Forma bacteriilor

vibrionii sunt bacterii incurbate in forma de virgula (Vibrio
cholerae);

spirilil sunt bacterii spiralate cu 1-2 spire rigide (Spirillum
volutans);

spirochetele sunt bacterii spiralate cu corpul flexibil si 12-20 de
spire (Treponema pallidum), foarte multe spire stranse
(Leptospira) sau 2-3 spire (Borrelia):

actinomicetele sunt bacterii foarte asemanatoare fungilor si

formeaza filamente sau hife lungi si ramificate care se rup,
rezultand forme bacilare (Actinomyces).



http://www.bioterapi.ro/aprofundat/index_aprofundat_index_enciclopedic_terapeuticActinomicetele_actinomicoza_MEDIA_2.html

Structura celulei bacteriene

Prokaryotic Cell Structure

Capsule »
Cell Wall
Cytoplasmk; .

Membrane

\
Ribosomes

Flagella

/)




Structura celulei bacteriene

= Peretele celular

= structura complexa,
= semirigida care confera stabilitate morfologica celulei

= este format dintr-un strat bazal sau peptidoglican,
asemanator la toate bacteriile si un strat al structurilor
superficiale, foarte diferentiat, in functie de care
bacteriile manifesta caractere tinctoriale diferite:
bacterii gram - pozitive, gram - negative si acido-
alcoolorezistente.



Perete celular - structura

acizi lipoteichodci

antigen polizaharidic O
ponns lipidul A
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membrana citoplasmatica membrana citoplasmatica
c11 c11
proteine integrate proteine integrate

Bacterie gram pozitiv Bacterie gram negativ




Structura celulei bacteriene

Peptidoglicanul sau mureina este structura chimica responsabila
de rigiditatea peretelui celular si care asigura forma si rezistenta
mecanica a bacteriei. Prezent |la toate bacteriile, el consta dintr-un
schelet, format din molecule lungi paralele polizaharidice de N-
acetil-glucozamina si acid N-acetil-muramic. Moleculele de acid N-
acetil-muramic din lanturile vecine sunt legate intre ele prin punti

polipeptidice, transversale

N-acetilglucozamina

Acid N-acetilmuramic




Functiile peretelui celular

= asigura forma, rezistenta mecanica si
osmotica a bacteriel;

= regleaza traficul molecular de perete in
ambele sensuri

= este sediul antigenelor de suprafata
= este sediul unor factori de patogenitate;

= are rol in diviziunea bacteriana si in
procesul de sporulare.



Structura celulei bacteriene

Fata de peretele celular constituentii celulei bacteriene pot fi grupati in doua
mari categorii: intraparietali si extraparietali

Elementele structurale intraparietale :

membrana plasmatica, Erolaryotie Coll Spractu
mezozomil,
citoplasma,
nucleordul,
ribosomil,
sporul; Sptopiasmic”

Membrane

S — 2

Incluziunile, Ribosomes

vacuolele

magnetosomii = Flagella
Figure 1 /




Membrana citoplasmatica

= membrana fina (6,5-7nm), elastica, lipsita de rezistenta mecanica

= alcatuita din doua straturi fosfolipidice dispuse cu partile hidrofobe fata
in fata. Printre moleculele fosfolipidice se gasesc molecule proteice,
situate fie la nivelul unuia dintre cele doua straturi fosfolipidice, fie le
traverseaza fiind expuse la ambele fete ale membranei

1 acid gras glicerol fosfolipid

4.1 Py T |:J. __ﬁ ﬁs.n_:l
i By I
i H FEEE S

proteine periferice



Membrana citoplasmatica

=  Functiile membranei citoplasmatice:

= este o membrana cu permeabilitate selectiva, indeplinind functia de
bariera osmotica ce regleaza schimburile celulei bacteriene, in ambele
sensuri cu mediul inconjurator.

= secreta enzime hidrolitice in mediul inconjurator unde scindeaza
substratul nutritiv in unitati absorbabile,

= indeplineste rolul mitocondriilor de la celulele eucariote, fiind centrul
energogenezel celulare,

= este sediul sintezei acizilor grasi, a fosfolipidelor,

= este implicata in sinteza peretelui celular, al polizaharidelor capsulare,
participand activ la cresterea si diviziunea celulel bacteriene si la
formarea sporului bacterian

PERMEABILITATE Dublu strat lipidic

sdugw  E=F

Bicapa de ' Q, CO,.N, -
fosfolipidos = g

Apa, glizerol

Gliacidos Proteinas

AT\
N | \ 4 |
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p—_h ’ '
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2 : Colas apolares
Cabeza polar hidrofilica . ¥ H' N2’ ,NCO D )
hidrofabica | Ca L. 3 :
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Fosfolipidos




structuri membranare care se formeaza prin invaginarea membranei
citoplasmatice sub forma de buzunar, prezente la bacteriile gram -
pozitive si ocazional la cele gram - negative. Ei sunt in contact direct
cu materialul nuclear fiind implicati in diviziunea cromozomului.

mMezozotmi

capsula perete celular

i 3 » f

r 5§

membrana citoplasma
citoplasmatica




Materialul nuclear

Este un nucleoid sau echivalent nuclear, cu o structura primitiva in
comparatie cu nucleul celulelor eucariote. Nucleoidul este format
dintr-o molecula circulara de ADN, organizata sub forma unui
cromozom haploid care este in contact direct cu citoplasma datorita
lipsel membrane nucleare. Molecula de ADN dublu spiralat este |la
randul ei suprahelicata in jurul unui miez de ARN, dispozitie
necesara functionalitatii materialului nuclear.

Functia nucleului bacterian consta in depozitarea informatiei
genetice necesara autoreplicarii, organizarii structurale si
functionale a celulei bacteriene, deci a caracterelor ce definesc

Specia.

Perete celular

Cromozom




Citoplasma si ribozomi

= sistem coloidal alcatuit din 80% apa, in care se gaseste o cantitate mare
de molecule organice, ioni anorganici, enzime, ARN, vacuole si incluzii.
Este lipsita de organitele celulare prezente la celulele eucariote cum sunt
reticulul endoplasmatic, aparatul Golgi, mitocondriile, centrul celular,
ergastoplasma.

= Ribozomii reprezinta sediul sintezelor proteice din celula

pilus nucleoid

ribosomes
flagellum \\_ /
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Incluziile citoplasmatice si Vacuolele

Incluziile citoplasmatice sunt formatiuni structurale inerte, temporare,
de diferite dimensiuni, variind in functie de specia bacteriana si
conditiile de mediu. Ele sunt structuri legate de activitatea metabolica a
celulei bacteriene si reprezinta un material de rezerva care poate fi
folosit ca sursa de energie.

Vacuolele sunt structuri relativ sferice, cu diametrul de 0,3 — 0,5
microni, inconjurate de un invelis lipoproteic unistratificat de 0,3 nm
grosime numit tonoplast, si apar in celula in faza ei de crestere activa.
Numarul lor variaza intre 6 — 20, in functie de compozitia mediului de
cultura. In functie de continut se cunosc doua categorii de vacuole: cu
suc celular si cu gaze

Vacuolele cu suc celular contin diferite substante organice si minerale
solvite sau picaturi lipidice.

Vacuolele cu gaze sunt intalnite la bacteriile imobile
fotosintetizante si au o forma in general alungita



Magnetosomii

= | a unele bacterii acvatice apar in interiorul
celulel o serie de incluziuni care confin fier si
determina o anumita orientare si deplasare a
acestora , sub influenta campurilor magnetice
slabe. Sub raport structural, magnetesomii sunt
alcatuitl dintr-o zona centrala bogata in fier,
inconjurata de un strat transparent clar. Fierul
se prezinta sub forma oxidata de magnetit
(Fe304). Magnetosomil actioneaza ca o
busola biomagnetica, asigurand orientarea
pozitiva si deplasarea bacteriilor in campurile
magnetice.



Sporii

sunt forme primitive de diferentiere celulara, cu rezistenta crescuta la
factorii de mediu si care apar endocelular in conditii nefavorabile de viata.

Ei au un invelis rezistent, format din mai multe straturi datorita caruia
rezista in mediul extern zeci de ani.

Pozitia sporului bacterian constituie un caracter taxonomic. Poate fi

centrala, subterminala si terminala

Central Terminal Subterminal



Structura sporului

Sporul este format din:

EXxosporium

Membrana externa

Cortex

nucleoid cetils vegetativa desradata |




Germinarea sporului

Sporii nu sunt forme de inmultire ale bacteriilor. Dintr-o bacterie
vegetativa se formeaza un singur spor, care in conditii favorabile
de viata germineaza si va da nastere unei singure celule
bacteriene vegetative identice cu aceea in care s-a format Sporii
au un rol important in epidemiologia unor infectii, cum sunt
antraxul, tetanosul, botulismul si gangrena gazoasa

invelizuri sporale cortex

i

Celula vegetativa emergenta

eXosporilim




Elemente extraparietale

Capsula
Stratul mucos

Cilir sau flagelilr bacterieni

Pilil bacterieni

megzozomi

capsula perete celular

membrana
citoplasmatica

citoplasma




Capsula

este un invelis compact, intim legat de celula bacteriana, vizibila pe
preparatele uzuale sub forma unui halou clar ce inconjoara bacteria.

Din punct de vedere chimic, capsula tuturor bacteriilor este de natura
polizaharidica (Streptococcus pneuomoniae, Klebsiella etc.) cu
exceptia capsulei bacilului carbunos care este polipeptidica.

Functiile capsulei:
este un factor de aderenta si colonizare a bacteriile pe suprafete;

protejeaza bacteriile de diferiti agenti antibacterieni din mediu cum
sunt: bacteriofagii, colicinele, complementul, lizozimul sau alte enzime
bacteriolitice;

protejeaza bacteriile de actiunea fagocitelor, fiind deci un factor de
virulenta;

reprezinta sediul antigenelor capsulare, importante in identificarea
acestor bacterii



Cilii sau flagelii bacterieni

Sunt apendici filamentosi ai speciilor bacteriene mobile, cu originea in citoplasma
bacteriana, si servesc ca organe de locomotie. Ei sunt prezenti mai ales la bacili.
Dispozitia si numarul cililor sunt caracteristice speciei.

Exista bacterii:
atriche (fara cili),
monotriche - cu un cil polar (Vibro cholerae),

lofotriche - cu un smoc de cili situat la unul din polii bacteriel - (Pseudomonas
fluorescens),

amfitriche - cu cilii situati la ambii poli ai bacteriei (la genul Spirillum)

peritriche - cu cilii dispusi pe intreaga suprafata a bacteriei (Salmonella, E. coli,
Proteus etc

: Bacterie lofotriche SpiRie i

_ '




Pilii bacterieni

Numeroase specli bacteriene gram-negative au pe
suprafata lor lor niste apendici filamentosi, rigizi, mai scurt|
decat flagelii, in-numar mare (100-500/celula) si cu
dispozitie in general peritricha. Ei se evidentiaza numal
prin microscopie electronica.

Din punct de vedere functional, pilii se impart in:

sex pili codificati plasmidic si care au rol in transferul de
material genetic intre bacterii. Sunt prezenti mai ales la
bacteriile gram-negative (Enterobacteriaceae,
Pseudomonas),

pili comuni sau pili de aderenta (fimbrir), in nUMar mare,
codificati cromozomial, si care servesc bacteriilor la
fixarea ferma de mediul de cultura sau de celulele pe care
se afla. Ei constituie, deci, un factor important de
virulenta. in afara de aderenta piliil comuni mai au Si
proprietati antifagocitare.



Elemente extraparietale

» Capsula

» Stratul mucos

» Cilii sau flagelii bacterieni
» Pilii bacterieni

nucleoid
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Capsula

este un invelis compact, intim legat de celula bacteriana, vizibila pe
preparatele uzuale sub forma unui halou clar ce inconjoara bacteria.

Din punct de vedere chimic, capsula tuturor bacteriilor este de natura
polizaharidica (Streptococcus pneuomoniae, Kliebsiella etc.) cu exceptia
capsulei bacilului carbunos care este polipeptidica.

Functiile capsuler:
este un factor de aderenta si colonizare a bacteriile pe suprafete;

protejeaza bacteriile de diferiti agenti antibacterieni din mediu cum
sunt: bacteriofagii, colicinele, complementul, lizozimul sau alte enzime
bacteriolitice;

protejeaza bacteriile de actiunea fagocitelor, fiind deci un factor de
virulenta;

reprezinta sediul antigenelor capsulare, importante in identificarea
acestor bacterii
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Cilii sau flagelii bacterieni

Sunt apendici filamentosi ai speciilor bacteriene mobile, cu originea in
citoplasma bacteriana, si servesc ca organe de locomotie. Ei sunt prezenti mai
ales la bacili. Dispozitia si numarul cililor sunt caracteristice speciei.

Exista bacterii:
atriche (fara cili),
monotriche - cu un cil polar (Vibro cholerae),

lofotriche - cu un smoc de cili situat la unul din polii bacteriei -
(Pseudomonas fluorescens),

amfitriche - cu cilii situati la ambii poli ai bacteriei (la genul Spirillum)

peritriche - cu cilii dispusi pe intreaga suprafata a bacteriei (Sa/monella, E.
coli, Proteus etc




Pilli bacterieni
» Numeroase specii bacteriene gram-negative au pe
suprafata lor lor niste apendici filamentosi, rigizi, mai
scurti decat flagelii, in numar mare (100- 2500 ceIuIa) Si cu

dispozitie in general peritricha. Eil se evidentiaza numai
prin microscopie electronica.

» Din punct de vedere functional, pilii se ?mpart n:

» sex pili codificati plasmidic si care au rol in transferul
de material genetic intre bacterii. Sunt prezenti mai ales
la bacteriile gram-negative (Enterobacteriaceae,
Pseudomonas),

» pili comuni sau pili de aderenta (fimbrii), in numar mare,
codificati cromozomial, si care servesc bacteriilor la fixarea
ferma de mediul de culturd sau de celulele pe care se aflg.
Ei constituie, deci, un factor important de virulenta. In
afara de aderenta pilii comuni mai au si proprietati
antifagocitare.



Notiuni de fiziologie si
ecologie bacteriana

Fiziologia bacteriana se ocupa cu
studiul nutritiei, metabolismului si
multiplicarea bacteriilor

Ecologia bacteriana presupune
studiul raspandirii bacteriilor in
mediu.



Nutritia bacteriana

» reprezinta totalitatea proceselor prin care bacteriile
ISi procura din mediul inconjurator substantele
necesare supravietuirii, cresterii si iInmultirii

» Dupa sursa de carbon si azot utilizate bacteriile se
clasifica in:

» autotrofe, care sintetizeaza compusi organici
utilizand ca sursa de carbon CO2 si ca sursa de
azot amoniacul, nitritii sau nitratii

» heterotrofe, care utilizeaza ca sursa de carbon
numai substante organice



Caractere fiziologice generale ale bacteriilor

“ Bacterille se caracterizeaza prin complexitate metabolica, cu o mare
capacitate de adaptare, raspandire pe cele mai diverse medii, ca urmare a
producerii de enzime care le permite utilizarea n nutritie a compusilor
organici macromoleculari (protide, poliglucide, lipide).

“ In raport cu temperatura, bacteriile se dezvoltd intr-un domeniu larg,
intre 10°C si 90°C; majoritatea bacteriilor agenti de alterare a alimentelor
sunt bacterii mezofile si dau alterari la temperatura camerei (bacterii de
putrefactie). Bacteriile Tn forma vegetativa sunt inactivate pe cale termica
la temperaturi de pasteurizare, iar sub forma de endospori, la temperaturi
de sterilizare.

“ In raport cu oxigenul majoritatea bacteriilor sunt aerobe (ex. bacterii
acetice), care cresc in semiaerobioza (ex. bacterii lactice), dar un grup
restrans de bacterii sunt adaptate sa creasca in stricta anaerobioza (ex.
genul Clostridium).

“ Bacteriile se pot dezvolta In domeniul de pH 1-11 cu zone optime la
valori acide pentru bacterii acidotolerante (bacterii acetice, lactice) sau la
valori neutre pentru bacterii de putrefactie.
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Clostridium botulinum
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Lactobacillus brevis
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Respiratia bacteriana

» dupa necesarul de oxigen bacteriile se impart in:

» bacterii strict aerobe, care se dezvolta numai in
prezenta oxigenului atmosferic, folosind exclusiv
respiratia aeroba si deci oxigenul ca acceptor final de
hidrogen ca, de exemplu, Pseuaomonas aerginosa,

Mycobacterium tuberculos/s etc
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Pseudomonas_aeruginosa_01.jpg

Respiratia bacteriana

» bacterii strict anaerobe, care nu se
dezvolta decat in absenta oxigenului,
rezenta lui fiind foarte toxica culturii chiar

a 0 presiune de numai 10-5 atm. Aceste
nacterii folosesc ca reactie energogenetica
exclusiv fermentatia, in conditii
anaerobe. Exemple de bacterii strict
anaerobe sunt cele din genurile
Clostridium,, Fusobacterium etc.




Respiratia bacteriana

» bacterii facultativ anaerobe, care se pot dezvolta atat
In prezenta cat si in absenta oxigenului atmosferic. Ele
utilizeaza ca reactii energogenetice respiratia aeroba Si
fermentatia.

» bacterii anaerobe aerotolerante folosesc numai
fermentatia in prezenta aerului atmosferic, fara
participarea oxigenului |la reactiile energogeneti

» (gen. Streptococcus)




Respiratia bacteriana

» bacterii microaerofile folosesc respiratia
si fermentatia, dar necesita o concentratie
mai mare de bioxid de carbon decat cea din
atmosfera pentru reactii de carboxilare.
Astfel, unele specii, ca cele din genurile
Shigella, Neisseria, Brucella, Campylobacter,

6-10%.




Curba de crestere si inmultire a bacteriilor intr-un
mediu limitat

» Bacteriile se inmultesc prin diviziune directa

» timpul care trece de la o diviziune celulara la
urmatoarea se numeste timp de generatie.

AT
s

citoplasma
si ribozomi

glicocalix
nucleoid




Reproducerea

» Reproducerea se realizeaza direct prin
Sciziparitate, de aici si denumirea stiintifica de
Schizomycetes a acestei clase.

» Sciziparitatea consta in aparitia unui perete transversal
despartitor, formandu-se astfel 2 celule. Aparitia peretelui
Incepe prin formarea unui inel care inainteaza spre mijlocul
celulel. Viteza de diviziune este in functie de insusirile
specifice bacteriel si de conditiile de mediu, ea variind intre
cca 20 de minute si 2 ore.
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Curba de multiplicarea a bacteriilor
N mediu limitat

» Cuantificarea numarului de celule bacteriene vii la
intervale diferite de timp intr-o cultura microbiana si
reprezentarea grafica a raportului care se stabileste intre
acest numar si timpul de dezvoltare, duce la obtinerea unei

curbe caracteristica ce cuprinde urmatoarele faze .
» Faza de lag

» Faza exponentiala sau logaritmica
» Faza stationara

» Faza de declin



Curba de multiplicarea a bacteriilor
N mediu limitat

Seirinindiny

A = Faza de lag
B = Faza de accelerare

C = Faza exponentiala
D = Faza stationara
E = Faza de declin
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Dezvoltarea bacteriana

» Culturile bacteriene se dezvolta pe medii
artificiale lichide si solide

» Pe medii lichide se obtin culturi:
» culturi S (smooth — netede) omogene
» culturi R (rough — rtigoase) neomogene



Dezvoltarea bacteriana

Culturile pe medii solide sunt obtinute prin insamantarea germenilor
bacterieni rezultati din multiplicarea unei singure celule bacteriene si se
numesc colonii de culturi pure sau culturi clonare

Dupa aspect, coloniile pot avea o forma geometrica regulata sau
neregulata, conturate sau difuze, colorate sau necolorate, lucioase sau
rugoase, limpezi, opace sau semimate, cu sau fara caracteristici
specifice speciel.

Coloniile - S au aspect lucios, cu margini conturate, forma
rotunda sau ovoidala, diametru 1-2 mm, consistenta onctuoasa.

_ Coloniile - M sunt variante ale tipului S dar contin
germeni cu capsula si au o consistenta gelatinoasa sau mucilaginoasa,
prezentand tendinta de a difuza in mediu sau de jonctiune intre ele.

T Y 0N
‘." ) ” ' .
B Gapos w228 F
N . “‘"\"kj,"uﬁgﬁ‘tz‘h& y
E i mr-mmmep-- o 474 22 :
NE s “ﬁﬁwz'm: e AT R )




Dezvoltarea bacteriana

» Coloniile - R au suprafata aspra, forme cu margini heregulate,
crenelate, uneori difuze in mediul de cultura, in general colorate si

mate.

» Coloniife - G sunt colonii pitice obtinute din germeni normali dar
afectati de interventii exterioare (ex. antibiotice, antiseptice, carente

nutritionale, etc.).




Actiunea factorilor fizico-chimici
asupra bacteriilor

» Bacteriile sunt cele mai ubicviste organisme,
prezente in toti biotopii care contin viata. Ele au
reusit sa se adapteze, prin diversitatea specifica, la
conditii de existenta foarte variate si chiar extreme
sub raportul valorilor parametrilor fizici si chimici ai
mediului Temperatura, presiunea hidrostatica,
salinitatea, pH-ul, care variaza in mediile naturale
in limite ample, actioneaza asupra bacteriilor
pozitiv sau negativ, in functie de exigentele
ecologice ale acestora



lTemperatura

» factor fundamental in cresterea si
multiplicarea bacteriilor, 1n evolutia
diferitelor procese microbiene

» Fiecare specie bacteriana se dezvolta activ
la 0 anumita temperatura sau interval
termic numita temperatura optima

» In functie de preferintele termice, bacteriile
au fost grupate in trei categorii: psihrofile,
mezofile si termofile.



lTemperatura

» Psihrofilele - bacteriile care se dezvolta
optim la circa 15 grade C si isi inceteaza
cresterea la valori termice de peste 20
grade C

» Bacteriile psihrofile sunt caracteristice
zonelor profunde ale oceanelor Si regiunilor
polare ‘




lTemperatura

» Bacteriile mezofile se dezvolta optim la temperaturi cuprinse intre
25 — 40C. La temperaturi mai mici de 10C ele nu se pot dezvolta
datorita inactivarii unor procese metabolice esentiale. Cele mai
cunoscute bacterii mezofile paraziteaza corpul omului si animalelor
homeoterme, dezvoltandu-se optim la temperaturi ce oscileaza in jurul
valorii de 37C. (Escherichia coli)
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lTemperatura

» Bacteriile termofile temperaturi cuprinse
intre 55 — 75C. Asemenea temperaturi sunt
caracteristice unor medii nhaturale (soluri
insorite, izvoare termale, produse organice
fermentabile, ape uzate calde provenite de
la diferite industrii, depozite de fan si
cereale). = L




Presiunea osmotica

Bacteriile traiesc in medii umede, prezenta apei fiind esentiala pentru
desfasurarea proceselor metabolice

In functie de comportarea lor in raport cu presiunea osmotica a
mediului, bacteriile se impart in urmatoarele categorii:

- bacteru Intolerante |a presiuni osmotice ridicate;

- bacterii osmotolerante sau facultativ osmofile, care se pot
dezvolta la presiuni osmotice variabile;

- bacterii osmofile, care cresc optim la presiuni osmotice
ridicate.

Ele pot fi halofile, daca presiunea este data de concentratia unor
Sdruri anorganice, sau zaharofile, de exemplu, daca pre5|unea se
datoreaza concentratiei ridicate i in glucide. g S




Presiunea hidrostatica

Bacteriile s-au adaptat la variatele presiuni caracteristice biotopilor
acvatici, fiind intalnite si in zonele profunde ale oceanelor. Cu toate
acestea presiunile foarte ridicate pot avea un efect letal asupra lor.

In funcyle de comportarea lor in raport cu valoarea presiunii
hidrostatice, bacteriile pot fi grupate astfel:

- bacterii barofobe, care nu suporta presiuni hidrostatice
ridicate;

- bacterii barotolerante, care prefera presiunile mici, dar
suporta si presiuni moderat rldlcate

- bacterii barofile, care se dezvolta la presiuni ridicate ce pot
depasi 400 — 500 atmosfere Unele specii sunt strict adaptate la
asemenea presiuni, in lipsa carora nu se pot dezvolta;

- bacterii barodure, care rezista la presiuni foarte mari.



Presiunea hidrostatica




Factorii chimici

» Substantele chimice se pot afla, in raport cu
bacteriile, in trei ipostaze:

» - nutrienti, factori de crestere — necesari
desfasurarii normale a proceselor
metabolice;

» - substante cu actiune toxica, care
blocheaza multiplicarea (microbiostatice)
Sau omoara microbii (microbicide);

» - substante inactive fata de bacterii.



Factorii chimici

» In practica dezinfectiei se folosesc
urmatoarele grupe de agenti chimici: acizii,
alcalii, alcoolii, fenolii, metalele grele,
halogenii, colorantii, detergentii, substantele
dazoase



Factorii chimici

» Acizii si alcalii. Actiunea lor dezinfectanta
este legata de disocierea electrolitica si de
concentratia ionilor de H+ si OH- sau de
molecula nedisociata. Sensibilitatea
microorganismelor la actiunea lor depinde
de specie si agentul chimic. Acizii organici
sunt mai activi fata de cei anorganici. Alcalii,
desi disociaza mai putin, sunt mai toxici
datorita ionului metalic care completeaza
agresivitatea ionului hidroxil.



Factorii chimici

» AlcooliiIn solutie apoasa puterea lor
dezinfectanta creste paralel cu greutatea
moleculara sau cu lungimea lantului alifatic;
alcoolul izopropilic este mai eficace decat cel etilic,
lar acesta mai activ decat cel metilic. Efectul
bactericid al alcoolilor este evident la concentratii
ridicate, de 50 —70%.

»  Actiunea lor se manifesta prin distrugerea
complexelor lipidice din membrana, denaturarea
proteinelor si reducerea tensiunii superficiale.



Factorii chimici

» Fenolii si derivatii lor. Fenolul a fost
utilizat ca dezinfectant in domeniul
chirurgical de catre Lister. In solutie apoasa
de 5% omoara formele vegetative, dar
puterea bactericida este partial redusa de
prezenta substantelor organice. In
concentratie de 0,5% este folosit |a
conservarea vaccinurilor si serurilor



Factorii chimici

» Metalele grele exercita o actiune negativa
asupra bacteriilor, cele mai eficiente fiind
mercurul, argintul si cuprul. Ele actioneaza
prin interferenta cu gruparile active ale
proteinelor microbiene (carboxilice, aminice,
sulfhidrice, fenolice).



Actiunea factorilor fizico-chimici
asupra bacteriilor

« Bacteriile sunt cele mai ubicviste organisme,
prezente in toti biotopii care confin viata. Ele au
reusit sa se adapteze, prin diversitatea specifica,
la conditii de existenta foarte variate si chiar
extreme sub raportul valorilor parametrilor fizici
si chimici ai mediului Temperatura, presiunea
hidrostatica, salinitatea, pH-ul, care variaza in
mediile naturale in limite ample, actioneaza
asupra bacteriilor pozitiv sau negativ, in functie
de exigentele ecologice ale acestora



Temperatura

 factor fundamental in cresterea si
multiplicarea bacteriilor, in evolutia
diferitelor procese microbiene

* Fiecare specie bacteriana se dezvolta
activ la o anumita temperatura sau interval
termic numita temperatura optima

« In functie de preferintele termice, bacteriile
au fost grupate 1n trei categorii: psihrofile,
mezofile si termofile.



Temperatura

* Psihrofilele - bacteriile care se dezvolta
optim la circa 15 grade C si isi inceteaza
cresterea la valori termice de peste 20
grade C

» Bacteriile psihrofile sunt caracteristice

zonelor profunde ale oceanelor si
regiunilor polare »




Temperatura

Bacteriile mezofile se dezvolta optim la temperaturi cuprinse intre
25 — 40C. La temperaturi mai mici de 10C ele nu se pot dezvolta
datorita inactivarii unor procese metabolice esentiale. Cele mai
cunoscute bacterii mezofile paraziteaza corpul omului si animalelor
homeoterme, dezvoltandu-se optim la temperaturi ce oscileaza in

jurul valorii de 37C. (Escherichia coli)
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Temperatura

« Bacteriile termofile temperaturi cuprinse
intre 55 — 75C. Asemenea temperaturi
sunt caracteristice unor medii naturale
(soluri insorite, izvoare termale, produse
organice fermentabile, ape uzate calde
provenite de la diferite mdustru depozite
de fan si cereale). |




Presiunea osmotica

Bacteriile traiesc in medii umede, prezenta apei fiind esentiala
pentru desfasurarea proceselor metabolice

In functie de comportarea lor in raport cu presiunea osmotica a
mediului, bacteriile se impart in urmatoarele categorii:

- bacterii intolerante la presiuni osmotice ridicate;

- bacterii osmotolerante sau facultativ osmofile, care se pot
dezvolta la presiuni osmotice variabile;

- bacterii osmofile, care cresc optim la presiuni osmotice
ridicate.

Ele pot fi halofile, daca presiunea este data de concentratia
unor saruri anorganice, sau zaharofile, de exemplu daca presmnea
se datoreaza concentratiei ridicate in glu0|de - '




Presiunea hidrostatica

Bacteriile s-au adaptat la variatele presiuni caracteristice biotopilor
acvatici, fiind intalnite si in zonele profunde ale oceanelor. Cu toate
acestea, presiunile foarte ridicate pot avea un efect letal asupra lor.

_ in functie de comportarea lor in raport cu valoarea presiunii
hidrostatice, bacteriile pot fi grupate astfel:

- bacterii barofobe, care nu suporta presiuni hidrostatice
ridicate;

- bacterii barotolerante, care prefera presiunile mici, dar
suporta si presiuni moderat ridicate;

- bacterii barofile, care se dezvolta la presiuni ridicate ce pot
depasi 400 — 500 atmosfere. Unele specii sunt strict adaptate la
asemenea presiuni, in lipsa carora nu se pot dezvolta;

- bacterii barodure, care rezista la presiuni foarte mari.



Presiunea hidrostatica




Factorili chimici

Substantele chimice se pot afla, in raport
cu bacteriile, Tn trei ipostaze:

- nutrienti, factori de crestere — necesatri
desfasurarii normale a proceselor
metabolice;

- substante cu actiune toxica, care
blocheaza multiplicarea (microbiostatice)
sau omoara microbii (microbicide);

- substante inactive fata de bacterii.



Factorili chimici

» In practica dezinfectiei se folosesc
urmatoarele grupe de agenti chimici: acizii,
alcalii, alcoolil, fenolil, metalele grele,
halogenii, colorantii, detergentii,
substantele gazoase



Factorili chimici

 Acizii si alcalii. Actiunea lor dezinfectanta
este legata de disocierea electrolitica si de
concentratia ionilor de H+ si OH- sau de
molecula nedisociata. Sensibilitatea
microorganismelor la actiunea lor depinde
de specie si agentul chimic. Acizii organici
sunt mai activi fata de cei anorganici.
Alcalii, desi disociaza mai putin, sunt mai
toxici datorita ionului metalic care
completeaza agresivitatea ionului hidroxil.



Factorili chimici

« Alcoolii In solutie apoasa puterea lor
dezinfectanta creste paralel cu greutatea
moleculara sau cu lungimea lantului alifatic;
alcoolul izoproplilic este mai eficace decat cel
etilic, iar acesta mai activ decat cel metilic.
Efectul bactericid al alcoolilor este evident la
concentratii ridicate, de 50 —70%.

. Actiunea lor se manifesta prin distrugerea
complexelor lipidice din membrana, denaturarea
proteinelor si reducerea tensiunii superficiale.



Factorili chimici

* Fenolii si derivatii lor. Fenolul a fost
utilizat ca dezinfectant Tn domeniul
chirurgical de cétre Lister. In solutie
apoasa de 5% omoara formele vegetative,
dar puterea bactericida este partial redusa
de prezenta substantelor organice. In
concentrafie de 0,5% este folosit |la
conservarea vaccinurilor si serurilor



Factorili chimici

* Metalele grele exercita o acfiune negativa
asupra bacteriilor, cele mai eficiente fiind
mercurul, argintul si cuprul. Ele actioneaza
prin interferenta cu gruparile active ale
proteinelor microbiene (carboxilice,
aminice, sulfhidrice, fenolice).



Raspandire si rol

(" Rezervorul natural al bacteriilor este solul unde concentratia de
celule poate ajunge la valori de 107-10%g atat n straturile
superficiale (bacterii aerobe), cat si in straturile de profunzime
. (bacterii anaerobe).

(" Din sol, bacteriile s-au adaptat s& traiasca in ape, unde concentratia
de celule poate fi intre 10/cm?3 in apa de izvor, pana la valori de
10%%/cm3, de exemplu, In ape fecalo-menajere. Bacteriile se pot

In aer

_Tntalni la adancimi mari in apa marilor si oceanelor, in ape termale.

(Existenta Tn aer a bacteriilor este temporara si prin intermediul
curentilor de aer sunt raspandite la distante foarte mari. Din aer,
sunt antrenate din nou Tn sol prin intermediul precipitatiilor

¥atmosferice.




Raspandire si rol

In sol in ordinea succesiunii apar urmatoarele grupe de bacterii:

a. Bacterii nitrificatoare - genul Nitrobacter
b. Bacterii denitrificatoare - Bacterium denitrificans
Bacterium fluorescens
c. Bacterii fixatoare de azot - genul Azotobacter
Clostridium pasteurianum
d. Bacterii ce se gasesc in nodozitati -  Rhizobium phaseolus
la plantele leguminoase Rhizobium leguminosarum
e. Bacterii de putrefactie - Bacillus sporogenes
f. Bacterii butirice - Clostridium butyricum
g. Bacterii sporogene - Bacillus mycoides

Bacillus mesentericus



Nitrobacter




Bacterium denitrificans



Azotobacter




Rhizobium leguminosarum




Bacillus sporogenes
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Bacillus mycoides




Bacillus mesentericus
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Raspandire si rol

in ape, unde concentratia de celule poate fi intre 10/cm3 in apa de
izvor, pana la valori de 10 la puterea 12 /cm3, de exemplu, in ape
fecalo-menajere. Bacteriile se pot intalni la adancimi mari in apa
marilor si oceanelor, in ape termale.

Apele subterane si de izvor sunt mai sarace in bacterii, din
cauza lipsei de substante nutritive. Apa de ploaie si de zapada
contine foarte putine bacterii daca cade pe locuri fara praf, in caz
contrar continand zeci si sute de germeni.

Se intalnesc mai des:

a. Bacterii sulfuroase

b. Bacteriile fierului

c. Bacterii ce fermenteaza celuloza
d. Bacterii de putrefactie

e. Bacterii butirice



Bacterie sulfuroasa




Bacterie feroasa




Bacteri celulozolitice




Bacteril de putrefactie




Bacteril butirice




Rolul bacteriilor in natura si in industrie

& Rol imens in transformarea compusilor macromoleculari in compusi
simpli, prin mineralizarea materiei organice nevii, contribuind astfel la
realizarea naturala a circuitului unor elemente de importanta vitala:
carbon, azot, sulf, fosfor, fier s.a.

& Fara activitatea bacteriilor agenti ai putrefactiei — “pamantul s-ar
transforma treptat intr-un urias cimitir”.

in industria alimentara

@ bacteriile lactice — la fabricarea produselor lactate, a branzeturilor, in
Industria panificatiei, la conservarea legumelor, maslinelor, furajelor
verzi etc.

€ bacteriile propionice — la fabricarea branzeturilor tip schwaitzer

@ bacteriile acetice — fermentatia alcoolului etilic — obtinerea industriala
a otetului




Rolul bacteriilor in natura si in industrie

[Pe cai biotehnologice}

& enzime, proteine, aminoacizi, acid lactic, acid acetic, solventi (acetona,
alcool izopropilic, alcool butilic)

& hormoni — insulina produsa de un mutant de Escherichia coli
@ ingrasaminte biologice — Azotobacter
& Insecticide biologice — Bacillus thuringiensis

& antibiotice — Streptomyces sp.

& vitamine — de ex. vitamina B,, — Propionibacterium shermani

m in industria alimentarad — bacterii agenti de alterare a produselor alimentare
(acrirea berii, vinului, putrefactia carnii s.a.)

B bacterii patogene — ingerare alimente contaminate — toxiinfectii alimentare

m bacterii patogene — pot sa paraziteze organismele vii dand imbolnaviri
grave (tuberculoza, febra tifoida, dizenteria, sifilis, bruceloza, antrax, s.a.),
bacterioze la plante



Datorita compozitiei sale laptele este un mediu
excelent pentru dezvoltarea numeroaselor
microorganisme, conditii mai favorabile
avandu-le bacteriile lactice



pacleril 1actice:. prezZenia pacteriior iactice
este de neevitat ;streptococii lactici din genul
Lactococcus si reprezentan;u genulw
Lactobacilius;
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Bacteriile propionicc. piruvii uni sursc
externe, se dezvolta lent in lapte ;

Drojdiile, care apar ocazional si fac parte din
genul Torulopsis, Kluyveromyces, Yarowia
activitatea lor in lapte este redusa, deoarece
bacteriile se Tnmultesc mail rapid;






L actococcus Lactis













Clasificarea generala a bacteriilor

+ Pentru identificarea unel specii sunt uneori necesare 40 pana la 100 de
teste

+ Criteriu de baza - afinitatea tinctoriala; familia ca unitate taxonomica
contine acelasi tip de bacterii: Gram pozitive sau Gram negative

+ Criterii fiziologice: teste de asilimilare sau fermentare a glucidelor, relatia
fata de oxigen, temperatura, pH, rezistenta la inhibitori s.a.

+ Clasificarea de baza — Bergey (1952) — bacteriile sunt grupate in 10 ordine
si 47 familii — clasificare reluata in 1984 dupa criterii morfologice — in 33
sectiuni

+ regnul PROCARIOTAE — doua diviziuni:

+ SCOTOBACTERIA — Dbacterii care folosesc pentru crestere i
multiplicare energia rezultata din reactii chimice:

+ clasa BACTERIA
+ Clasa ACTINOMYCES
+ clasa MOLICUTES

+ PHOTOBACTERIA —bacterii ce contin pigmenti celulari similari clorofilei
si care pot folosi energia luminoasa in procese de biosinteza celulara



CLASA BACTERIA

® Ordinul PSEUDOMONADALES - bacterii Gram negative cu habitat in sol
si ape, aerobe, nesporulate

m Familia Pseudomonadaceae — genuri:

B Pseudomonas — bastonase tipice, raspandite pe produse vegetale,
carne, pui; dau alterarea produselor refrigerate

m Acetobacter — bacterii acetice, produc oxidarea alcooolului etilic —
la fabricarea acidului acetic de fermentatie

m Xanthomonas — dau alterari ale legumelor, produc un polimer —
xanthanul

B Zymomonas — bacterii care pot produce fermentarea glucidelor cu
formarea de alcool; sunt folosite la obtinerea alcoolului carburant din
materii celulozice

m familia Nitrobacteriaceae, cu genurile Nitrobacter si Nitrosomonas
care produc oxidarea compusilor cu azot rezultati din putrefactie, cu
transformarea azotului amoniacal Tn azotiti si azotati, forma asimilabila de
catre plante

m familia Thiobacteriaceae — produc oxidarea compusilor cu sulf.
Bacterii din genul Thiobacillus — agenti ai coroziunii biologice

m familia Spirillaceae — produc degradarea celulozei in condifii aerobe.
Bacterii ale genului Cellulomonas — prelucrarea deseurilor de hartie
pentru obtinerea de proteina bacteriana folosita in scop furajer



Pseudomonas aeruginosa



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Pseudomonas_aeruginosa_01.jpg

Xanthomonas Thiobacillus


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Acetobacter.JPG
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Tbfo.gif

CLASA BACTERIA

m Ordinul EUBACTERIALES - bacterii propriu-zise, foarte raspandite ce
cuprind bacterii in forma de coccus, bacterium si forme derivate prin sciziune

m familia Achromobacteriaceae — bacterii nesporulate Gram negative,
produc putrefactia

mg. Achromobacter — produc prin degradarea proteinelor amine
biogene toxice, sunt bacterii aerobe, produc alterarea produselor

refrigerate

m g. Alcaligenes — sunt intalnite in lapte, carne, pui, peste si materii
fecale

m g. Flavobacterium — se prezinta sub forma de bastonase, produc
un pigment galben-rogu si alterarea produselor la refrigerare

m familia Azotobacteriaceae — bacterii care folosesc azotul atmosferic in
nutritie, au rol Tn circuitul natural al azotului si pentru obtinerea de
ingrasaminte biologice — Azotobacter chroococcum



Bacillus anthracis
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b9/Bacillus_subtilis_Gram.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Bacillus_anthracis.png
http://ro.wikipedia.org/wiki/Imagine:Bacillus_subtilis.jpg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0f/Clostridium_difficile_01.jpg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/EscherichiaColi_NIAID.jpg

Shigella




m familia Lactobacillaceae — bacterii lactice Gram pozitive, nesporulate, facultativ
anaerobe, sub forma de bacili (bastonase subtiri sau sub forme derivate de la
coccus.

W g. Streptococcus — cuprinde bacterii sub forma de streptococi. O parte din
speciile genului au trecut in g. Lactococcus, folosite drept culturi starter in
industria laptelui

m g. Lactobacillus — bacterii lactice acidotolerante, folosite in industria laptelui
Si pentru conservarea prin murare a produselor vegetale

m g. Pediococcus — bacterii lactice sub forma de tetrade. Pot produce acrirea
berii

mg. Leuconostoc — bacterii lactice heterofermentative, agenti de alterare a
sucurilor, siropurilor de zahar.s.a. Pot produce biosinteza dextranului

m familia Micrococcaceae — bacterii Gram pozitive cu forma coccus sau forme
derivate prin sciziune

m g. Micrococcus — bacterii aerobe/anaerobe,de putrefactie
W g. Sarcina — bacterii aerobe de putrefactie

m g. Staphylococcus — bacterii facultativ patogene; produc enterotoxine si
sunt agenti ai intoxicatiilor alimentare

m familia Propionibacteriaceae — bacterii nesporulate Gram pozitive, produc
fermentatia propionica

m g. Propionibacterium — bacterii folosite la fabricarea branzeturilor cu pasta
tare si desen pentru obtinerea vitaminei B;,.



Streptococcus pyogenes

Lactobacillus acidophilus


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:97341C.jpg

Lactobacillus brevis


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Untitled.GIF

Leuconostoc lactis Leuconostoc mesenteroides



CLASA ACTINOMYCES

& Ordinul ACTINOMYCETALES - bacterii filamentoase, Gram pozitive,
saprofite sau facultativ patogene, folosite industrial pentru obtiinerea de
substante biologic active

& familia Mycobacteriaceae — bacterii patogene — Mycobacterium
tuberculosis (agentul tuberculozel) si Mycobacterium leprae

& familia Actinomycetaceae — bacterii patogene pentru animale si
plante. Au rol in formarea humusului si la Tnchiderea la culoarea solului.

& familia Streptomycetaceae — bacterii filamentoase

@ g. Streptomyces — numeroase specii sunt folosite pentru obtinerea
de antibiotice (tetracicline,streptomicina, cloramfenicol etc.) sau
pentru enzime (glucozizomeraze).

& Ordinul RICKETSIALES - cuprinde bacterii obligat parazite ale insectelor,
transmisibile prin intepaturi la animale si om.

@ g. Ricketsia — cu sp. R. prowazecki — agent al tifosului eczantematic

@ g. Coxiella — bacterii patogene, produc febra Q hemoragica. C. bruneti
Se poate transmite prin lapte



Strepfomyces

Mycobacterium
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http://ro.wikipedia.org/wiki/Streptomicin%C4%83
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Hidrazida_acidului_izonicotinic&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Hidrazida_acidului_izonicotinic&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Cicloserin%C4%83&action=edit&redlink=1
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http://ro.wikipedia.org/wiki/Bacterie
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Saprofit&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Anaerob
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Clostridium&action=edit&redlink=1
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http://ro.wikipedia.org/wiki/Tetanos
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http://ro.wikipedia.org/wiki/Bacterie
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Gram-pozitiv&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Gram-pozitiv&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Gram-pozitiv&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Coc_(bacteriologie)&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Specie
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http://ro.wikipedia.org/wiki/Staphylococcus_aureus
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Sindromul_%C8%99ocului_toxic&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Piogen&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Septicemie
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Piemie&action=edit&redlink=1
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http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Staphylococcus_epidermidis&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Coagulaz%C4%83&action=edit&redlink=1
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coglelfFii ithege saulde seceta bacilul produce endospori, care pot
r.Jm_mwr ngropati in sol multi ani

) el nimalele pasc pe solul respectiv, sporii ajung in interiorul
)_)‘gfe 1smuIU| animal, unde se mmul!;esc putand provoca chiar

- ;_:.. Partea acestuia, jar inmultirea poate continua si pe animalul mort.
9dats nutrientii epwzatl sporii ajung din nou la nivelul solului unde
-:-‘ = CIC|U| Se reia.

——. plelea afectata este de culoare neagra, cu aspect de carbune



http://ro.wikipedia.org/wiki/Bacterie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Antrax
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Endospor&action=edit&redlink=1

Bacilus. anthracis -
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Mormede helix - capacitatea de infectare in
1) AJUJ uternlc acid de la nivelul stomacului
J ] Jrér*t-ﬁ" d mMucoasa stomacului si a duodenulu

SRdEtermina o inflamatie continua a mucoasei
astrlce la toate persoanele infectate

’—ff ".

-~ ® Eradicarea acestei bacterii grabeste vindecarea
Si reduce riscul de recurente sau hemoragii la
pacientii cu ulcer gastric sau duodenal



http://ro.wikipedia.org/wiki/Stomac
http://ro.wikipedia.org/wiki/Duoden
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ps, - L p e//a PrREUmopniia
SMtiiansmite pe calea aerului, fiind inhalata cu usuringa

JJrse‘.._L-?I écica re

J i) rile'de racire si instalatiile de aer conditionat

— ',_, curgatoare sau helestee

.ﬂ:a-e.:_"l‘ﬁ' organism, bacteria incubeaza o perioada de circa 2 saptamani

- fﬁﬁptomele febra, frisoane si tuse uscata, probleme
~gastrointestinale, afectarea sistemului nervos diaree, greata, stare
- _generala alterata


http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Boala_legionarului&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Legionella_pneumophila&action=edit&redlink=1
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PIEVERINEa EZVO tarii si' stupravietuiri co onulor Dacterier Legionella,
SENECOmandd ca in sistemele de racire-incalzire(aparate de aer
condiienat, “atat cele tip industrial cat si cele de apartament),boilere
i 5a se! INtervina pentru dezinfectarea acestora cel putin o data pe

elfls e
o

) felete)fefe) ermlnant pentru supravietuirea bacteriei Legionella este

LETTIPET atura:

o :'—'J-'.-‘/F 0,80/ °C (158 to 176 °F) - temperaturd de dezinfectie
= :ﬂ"’c‘66 SC (151 °F) - Legionella distrusa in 2 minute
= -;9 'Af 60:°C (140 °F) - Legionella distrusa in 32 minute

~ e At 55 °C (131 °F) - Legionella distrusa in 5-6h

-® 50 to 55 °C (122 to 131 °F) - Legionella supravietuieste dar nu se
poate inmulti

e 20 to 50 °C (68 to 122 °F)- Legionella se dezvolta
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http://ro.wikipedia.org/wiki/Boal%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Microscop
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PRSEdIa este 0 antropozoonoza care se
rrumre\ a sub forma de:

2 : ‘e’ Malta - brucella melitensis
flige eza caprele si oile

- -_,; Bang (Boala Bang) - brucella

:=ab0rtu5 infecteaza vitele

-e Ambele boli determina "Avortul brucelic" Ia
animalele gestante.

‘-W'r’



http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Antropozoonoza&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Capra
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Oaia&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Vaca

S|IPLO! e-dgégala —-8111?715"'

uigipUIdeETnclbatie poate varia intre 14 si'21 de zile

r“rer'rar\,« temperaturu (febris undularis), insotit de
ifiseane.
G e -rt|culare reumatoide

J el ansmlte la om prin consumul de produse animale,
T :produse lactate care provin din lapte nepasteurizat,
g:'f Sau prin patrunderea bacteriei prin piele, mucoase la
~ingrijitorii-de animale sau personalul veterinar fiind

~ considerata la acestia boala profesionala Bruceloza
afecteaza mai mult barbatii decat femeile, majoritatea
infectiilor ramanand nemanifestate.



http://ro.wikipedia.org/wiki/Lapte
http://ro.wikipedia.org/wiki/Veterinar
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Boli_profesionale&action=edit&redlink=1
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SBIUICE]la abortus (bovme)
2 B JJ canls (canine)

B ce Ta melitensis (oaie, capra la om
= Febra de Malta”)

?’_"jfﬁrucella suis (porc si iepure, nepatogen
- pentru om)

® Brucella ovis (ovine)
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) r)rJd,Jr"* boala numita holera - a ecteaza In mod
WEOSEDIT [ntestinul subtire

SRBUrar digestive ca o diaree grava, vomitari
EXCESIV e, care duc la o deshidratare rapida a
£jo)]f Aavului (exicose), prin pierdere de electroliti
ﬂ_;-., stipStante minerale)

==-0: produce toxina holerica

— -l. di—

- ® poate fi recunoscuta usor prin mortalitatea
ridicata de 85 % la izbucnirea bolii



http://ro.wikipedia.org/wiki/Intestin
http://ro.wikipedia.org/wiki/Substan%C8%9Be_minerale

- ibriagcholer-a,e) —

PUPERONPErOada de incubatielintre 2-3 zile Urmeazd de obiceil trei stadii de

avoltfzres — ' .

StaUIRGENVOmItare, fecalele fHind moi claspect de orez, apar rar colici

SiauivIideldeshidratare (exicoza), hipotermie apar riduri, fata supta cu oase

PIOEMINENLE

Siailligeneral grav, cuifebra, abatere, dezorientare, coma cu eruptii

slitenatesin cazul complicatiilor apar forme de pneumonie, parotidita si
SEPLICEMIE.

PRRSEalONSErVAt Cal persoanele cu grupa ,,0” sanguinda sunt mai predispusi la

mbolnavire. Holera apare frecvent in {drile sarace, unde nu se pot respecta

& reqgulile’de igiend:

— % "apa de bautinfectats, fiind cauza principald a imbolnavirilor

~ e canalizarea deficitara, determinand infiltrarea apei de canal in apa de baut

= bacilul fiind prezent prin fecale in apele curgdtoare, stititoare sau pesti. In
) 1garlle industriale din cauza respectarii regulilor de igiena, holera apare
- oarte rar si sporadic.

e Cel'mal important obiectiv al tratamentului este rehidratarea organismului
prin administrare pe cale orala de solutii ce contin glucoza, carbonat de
sodiu, clorura de sodiu si clorura de potasiu



http://ro.wikipedia.org/wiki/Limita_s%C4%83r%C4%83ciei
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[OIIENdE spirala (Spirochete Leptospira interrogaris)
oroelife 'é_"inumité leptospiroza

S5€ mar_ﬂ"f febra, intoxicatie, cefalee, dureri
iseulare, mai ales la gambe, afectarea rinichilor, a

-

uij; sistemului nervos si cardiovascular

il = a - -

g



http://ro.wikipedia.org/wiki/Leptospira
http://ro.wikipedia.org/wiki/Rinichi
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PESHiTiSalde infectie o constituie sobolanii i alte
UZ.JUJ ; V|tele POKCIl
‘ O,erl i'se imbolnavesc in timpul scaldatului in

_; ﬁr" -

Ui ’nfectate in timpul lucrarilor agricole pe

3 .,.. «I”IUI‘I umede

o

’.’"‘%.otﬁatrunde IN organism prin piele, prm mucoasele
~  nazale sau oculare si apoi trece in sange, se
inmultesc si apoi trec in diverse organe - rinichi,
ficat, inima


http://ro.wikipedia.org/wiki/Leptospira

Leplospirele

SEPBIIPEMa de Incubatie este de 2-20 zile. Boala incepe
PRUISCICUfrisoane, febra, cefalee puternica, dureri in
art]cula;‘r‘_' ,iInsomnie si slabiciune generala. Apar tulburari
JEmoragice sub forma de hemoragii nazale,

JeSUli bintestinale. Forma icterics se manifests prin

=—  aps aritic |cteruIU| pielea Sl mucoasele devin galbene.

l‘« = Icterul apare ina 2 -3 zi de boala, apoi dispare peste 2-3
fi’ = j-saptamanl Forma renal¥ se manifest3 prin aparitia

- anuriei. Daca in asemenea cazuri bolnavul nu se
. adreseaza medicului, survine decesul

® poate da complicatii oculare sau cardiace - miocardita
(inflamatia muschilor inimii)

- —



http://ro.wikipedia.org/wiki/Leptospira
http://ro.wikipedia.org/wiki/Anurie
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Miocardit%C4%83&action=edit&redlink=1

Leplospirele

RPEtRINEVitarea imbolnavirii, se recomanda :
J - awurm scaldatulw

SRSV tareal contactului prelungit cu apa. Pentru cei care
fritigle .c |a refacerea caselor, in constructii, etc. este
{ECON: andat Sa poarte cizme si manusi de cauciuc;

- _-',

v,.,__ S —nd trarea normelor de igiena —spalatul pe maini cu
Sapun consumul de ap3 imbuteliata sau fiart3 Si racita,

"f:_ "pastrarea igienei individuale si a conditiilor de pastrare a
alimentelor;

® - evitarea automedicatiei in situatia aparitiei unor
simptome de boala diareica sau viroza respiratorie.

-


http://ro.wikipedia.org/wiki/Leptospira
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2 fornE) d" Spiiid a

ds‘zerrm.r aparltla sifilisului una dintre cele mai
r,JJr),Jr C te boli cu transmitere sexuala

= Cont: aminarea cu microbul sifilisului se face prin
= ijc ort sexual, prin atingerea leziunilor unui

= bolnav, prin sarut atingerea obiectelor

"'_: '“contamlnate

- ® gfectiune asociata cu consumul de droguri si
infectia cu virusul HIV


http://ro.wikipedia.org/wiki/Treponema_pallidum



http://ro.wikipedia.org/wiki/Treponema_pallidum

yreponema; palliddin

IS
- -

PNYElnGE i organism prin piele si

fr] JF'J} |a nivelul microleziunilor produse
prJn abraziune si ajunge in sange si limfa,
gl de se multiplica pana la aparitia leziuni
] Amar - sancrul sifilitic primar, timp in
"’"f’ care sangele acestor pacienti este

~ contagios. Perioada de incubatie este de
21 de zile, exceptional poate dura pana la

6 saptamani


http://ro.wikipedia.org/wiki/Treponema_pallidum
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0Dt ridium botulium =

SUELEmInG aparitia botuhsmuluhL 0 afectlune
erJp usculara (paralitica) cauzata de o toxina
cCLES: ana care actioneaza la nivelul intestinului

-

]r_'-"- "otravirea" neuromusculara

= exista 3 tipuri de botulism:

_,_.z-—:ﬂ-—botu iIsmul alimentar

~— = potulismul "de plaga"
- botulismul sugarilor

U1



http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/clostridium_7210
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/botulism_2961
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Clogeeledltir] tulimlmf} —

SRBotulismulialimentar apare atlnci cand toxing DOLUIINICd,
pPredUSaNnalimente contaminate, este ingerata (mancata) sau sporil
AEESLEIOXINE stnt inhalat.
sBotulismul “de plaga” este determinat de toxina botulinica care
seiciiaranivelul unei plagi infectate cu aceasta bacterie.
sEBotulismul sugarilor, cea mai frecventa forma de botulism din
Btiarile dezvoltate, este determinat de ingestia sau inhalarea sporilor
= (e Clostridium botulinum si de producerea ulterioara a toxinei
== botulinice de catre intestinele sugarilor afectati.
= @rice caz de botulism este considerat a fi 0 urgenta de sanatate
- publica datorita potentialului de contaminare a altor persoane care
~ Ingera alimentele infestate si de a folosi toxina botulinica ca pe o
. arma biologica. Este obligatorie prin lege declararea oricarui caz
de botulism



http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/clostridium_7210
http://www.sfatulmedicului.ro/dictionar-medical/toxina-botulinica_6923

isificarea generald a ba

2 Pentru identificarea unei specii sunt uneori necesare 40 pana la 100 deE

teste =

#t Criteriu de baza — afinitatea tinctoriala; familia ca unitate taxonomica
contine acelasi tip de bacterii: Gram pozitive sau Gram negative

2t Criterii fiziologice: teste de asilimilare sau fermentare a glucidelor, relatia |
fata de oxigen, temperatura, pH, rezistenta la inhibitori s.a.

2 Clasificarea de baza — Bergey (1952) — bacteriile sunt grupate in 10 ordine
si 47 familii — clasificare reluata in 1984 dupa criterii morfologice — in 33
sectiuni

#t regnul PROCARIOTAE — doua diviziuni:

#t SCOTOBACTERIA - Dbacterii care folosesc pentru crestere i
multiplicare energia rezultata din reactii chimice:

2t clasa BACTERIA
2t clasa ACTINOMYCES
t clasa MOLICUTES

#t PHOTOBACTERIA —bacterii ce contin pigmenti celulari similari clorofilei
si care pot folosi energia luminoasa in procese de biosinteza celulara



B CLASA BACTERIA R
Ordinul PSEUDOMONADALES - bacterii Gram negative cu habitat in sol
si ape, aerobe, nesporulate e

Familia Pseudomonadaceae — genuri:

Pseudomonas — bastonase tipice, raspandite pe produse vegetale, |
carne, pui; dau alterarea produselor refrigerate

Acetobacter — bacterii acetice, produc oxidarea alcooolului etilic —
la fabricarea acidului acetic de fermentatie

Xanthomonas — dau alterari ale legumelor, produc un polimer —
xanthanul

Zymomonas — bacterii care pot produce fermentarea glucidelor cu
formarea de alcool; sunt folosite la obtinerea alcoolului carburant din
materii celulozice

familia Nitrobacteriaceae, cu genurile Nitrobacter si Nitrosomonas
care produc oxidarea compusilor cu azot rezultati din putrefactie, cu
transformarea azotului amoniacal Tn azotiti si azotati, forma asimilabila de
catre plante

familia Thiobacteriaceae — produc oxidarea compusilor cu sulf.
Bacterii din genul Thiobacillus — agenti ai coroziunii biologice

familia Spirillaceae — produc degradarea celulozei Tn conditii aerobe.
Bacterii ale genului Cellulomonas — prelucrarea deseurilor de hartie
pentru obtinerea de proteina bacteriana folosita in scop furajer
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Pseudomonas_aeruginosa_01.jpg

Xanthomonas Thiobacillus


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Acetobacter.JPG
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Tbfo.gif

Ordinul EUBACTERIALES - bacterii propriu-zise, foarte raspandite ce '

cuprind bacterii n forma de coccus, bacterium si forme derivate prin sciziune

familia Achromobacteriaceae — bacterii nesporulate Gram negative,
produc putrefactia

g. Achromobacter — produc prin degradarea proteinelor amine
biogene toxice, sunt bacterii aerobe, produc alterarea produselor
refrigerate

g. Alcaligenes — sunt intalnite in lapte, carne, pui, peste si materii
fecale

g. Flavobacterium — se prezinta sub forma de bastonase, produc
un pigment galben-rosu si alterarea produselor la refrigerare

familia Azotobacteriaceae — bacterii care folosesc azotul atmosferic in
nutritie, au rol Tn circuitul natural al azotului si pentru obtinerea de
ingrasaminte biologice — Azotobacter chroococcum



—

Bacillus anthracis



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b9/Bacillus_subtilis_Gram.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Bacillus_anthracis.png
http://ro.wikipedia.org/wiki/Imagine:Bacillus_subtilis.jpg

Acc.V Spot Magn  Det WD Exp | ; { 10 um

12.0kV 3.0 3006x SE 33.5 1



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0f/Clostridium_difficile_01.jpg



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/EscherichiaColi_NIAID.jpg




familia Lactobacillaceae — bacterii lactice Gram pozitive, nesporulate, facultativ
anaerobe, sub forma de bacili (bastonase subtiri sau sub forme derivate de la
coccus.

g. Streptococcus — cuprinde bacterii sub forma de streptococi. O parte din
speciile genului au trecut in g. Lactococcus, folosite drept culturi starter in
industria laptelui

g. Lactobacillus — bacterii lactice acidotolerante, folosite Tn industria laptelui
Si pentru conservarea prin murare a produselor vegetale

g. Pediococcus — bacterii lactice sub forma de tetrade. Pot produce acrirea
berii

g. Leuconostoc — bacterii lactice heterofermentative, agenti de alterare a
sucurilor, siropurilor de zahar.s.a. Pot produce biosinteza dextranului

familia Micrococcaceae — bacterii Gram pozitive cu forma coccus sau forme
derivate prin sciziune

g. Micrococcus — bacterii aerobe/anaerobe,de putrefactie
g. Sarcina — bacterii aerobe de putrefactie

g. Staphylococcus — bacterii facultativ patogene; produc enterotoxine si
sunt agenti ai intoxicatiilor alimentare

familia Propionibacteriaceae — bacterii nesporulate Gram pozitive, produc
fermentatia propionica

g. Propionibacterium — bacterii folosite la fabricarea branzeturilor cu pasta
tare si desen pentru obtinerea vitaminei B;,.
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Lactobacillus acidophilus


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:97341C.jpg

Lactobacillus bulgaricus

VIS

Lactobacillus bre


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Untitled.GIF

Leuconostoc lactis Leuconostoc mesenteroides



e

CLASA ACTINOMYCES -q.d

“ Ordinul ACTINOMYCETALES - Dbacterii filamentoase, Gram pozitive,
saprofite sau facultativ patogene, folosite industrial pentru obfinerea de
substante biologic active

“ familia Mycobacteriaceae — bacterii patogene — Mycobacterium
tuberculosis (agentul tuberculozel) si Mycobacterium leprae

“ familia Actinomycetaceae — bacterii patogene pentru animale si
plante. Au rol in formarea humusului si la Tnchiderea la culoarea solului.

“ familia Streptomycetaceae — bacterii flamentoase

“ g. Streptomyces — numeroase specii sunt folosite pentru obtinerea
de antibiotice (tetracicline,streptomicina, cloramfenicol etc.) sau
pentru enzime (glucozizomeraze).

“ Ordinul RICKETSIALES - cuprinde bacterii obligat parazite ale insectelor,
transmisibile prin intepaturi la animale si om.

“ g. Ricketsia — cu sp. R. prowazecki — agent al tifosului eczantematic

“ g. Coxiella — bacterii patogene, produc febra Q hemoragica. C. bruneti
Se poate transmite prin lapte
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SRGUI ng e alge microscopice si

;-'::'-‘- pratazoare care sunt lipsite de perete
~ celular si se hranesc pe seama altor
organisme prin ingestie
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Algele terestre se gasesc pe soluri umede, roci,
trunchiuri de copaci, pe gheata si zapada.
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JJf ﬁ speC|aI forme
= plu Celulare marine.

—— Ci(’:lul de viata este
- adesea complet.
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STRUCTURE OF A EUGLENA
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flagellum

stigma ' reservoir
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ieELErSpeciile sunt - o
URIGElllaressiimonile wloos — = S R s
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chloroplast

pellicle
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HEGelatele traiesc in ape , '

dulgissi'marine, in balti si
s laCUrl, Se hranesc :

= autotrof sau heterotrof si

== = 5e Inmultesc, de obicei,

== 'Pl’ln diviziune directa

- longitudinala.

Din flagelatele autotrofe a
evoluat regnul vegetal,
lar din cele heterotrofe,
regnul animal.
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»; i general
= C . otroefe, rodusul de
& Acimilatie format fiind un
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Cea mal cunoscuta alga
albastra este Nostoc
commune.




“‘E‘Yemple de colonii:
- Nostoc, Rivularia.
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Iifiporitana algelor in
REUStHa chimica:
eenuisalalgelor

r’e itine un procent de
— 20% din

== -z--e'1ementele initiale,

motiv: pentru care se
foloseste ca
iIngrasamant chimic in
agricultura.




5 distilarea uscata
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— 3 talurilor unor alge,
~  Se poate obtine:
alcool metilic, acid

acetic, acetona.
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Dififc gele rosii se
—— dy ine geloza
Vegetala (agar -

= -Lagar), aceasta fiind
folosita si Ia
prepararea unor
produse de cofetarie
(jeleuri).
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Protozoa rele

IIEHeorganisme  unicelulare eucariote

r)orulasr 3 mediile acvatice (apele dulci, raurile si
[zletirlley; ar|Ie Si oceanele)

m,JJr* pécu Se gasesc In namoluri si soluri umede

J‘_ SPE e e parazite si patogene se intalnesc in general in
e nge alimente sau caile genitale ale gazdelor

_ -Unele protozoare se afla in relatii de simbioza cu bacterii,
~ Insecte sau alte organisme

- ® majoritatea protozoarelor sunt aerobe, unele specii libere
Sau parazite sunt microaerofile sau anaerobe.
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arcomastigoforele

SNII0L0Z0arE flagelate sau amiboide

SNermele libere sunt pradatori in sol

Contractile
vacuole



Zntamoeba histolitica

SMAIbiaza se manifesta printr-o dizenterie
(Juréﬂ ‘dureroasa cu pierdere de sange)
SRemibiaza hepatica si abcesul amibian al

=il -a’culw se manifesta printr-o febra, o
;«f"durere a ficatului

~ e formarea unui abces al creierului, al
: rinichiului sau al altor organe
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Trophozites

El = Mon Invasise Golonization

ﬁ: Infactva Stage = Intastinal Dissasa

A = Diagnosic Stage

4l = Extra-Intestinal Dissass
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3 .:tratare a apelor de canal deoarece se
'ﬁtthranesc cu bacterii

—
— cilia

mouth pore

micronucleus .
food

vacuole

contractile
vacuole
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d |a : este protozor: flagelat ; este parazit care traiestein

-----

Acest parazit periculos se transmite prin maini
murdare , zarzavaturi si fructe nespalate si
chiar prin pamantul cu care copiii se joaca
adesea.

Contamination of water, food, or
handsfomites with infactive cysts.

Trophozoites are also
passed in stool but
they do ot survive in
the environment, -

A = Infective Stage
ﬂ- Diagnostic Stage
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2 Sl r).Jr,mr' Iaranimale’sifom. ex. Plasmodiumsproduce malaria.
Velerciaiet eaza anual circa 267 milioane de persoane in 103 tari,
fer 1n) h9E)e rca 2,1 milioane de oameni au murit de pe urma
lESIENS JJlJ*’ umai in Africa sub-sahariana intre 1,5 si 2 milioane de
r“o,)u r Offa uaI de malarie sau in urma compllcatulor acesteia.
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stliral SCheletica internd sau externa.
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http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:Penici3.jpg

Raspandire si rol

» | participa la transformarea unor compusi organici (celuloza,
< hemiceluloze, substante pectice, amidon, lipide) Ia
compusi mai simpli si sunt considerati agenti de putrezire

~

(sub forma de spori sau hife vegetative pot supravietui un
< timp Tndelungat, iar in absenta curentilor de aer se depun
. _CU 0 viteza ce atinge valori de 3 cm/sec.
{(r)cazionalé, apa find un mediu prin care se poate face
aspandirea sporilor.

La suprafata plantelor, in tractul digestiv, in special la ierbivore




Mucegaiuri
saprofite

Mucegaiuri

patogene

animale

=)

produc imbolnaviri la plante

responsabile pentru aproximativ 70% din totalul
imbolnavirilor intalnite la cereale si legume

produc boli ca malura, rugina, taciunele etc. ale
plantelor industriale

Mucegaiurile patogene produc un numar mai redus

de imbolnaviri, se dezvolta pe piele, unghii, par



~OIL Icegaiurilor Tn industri
la fabricarea
branzetunlor "’mﬂ—quefom

Ia maturarea salamurllor crude

emberti

& iline cu Penicillium chrysogenum
] aTOSporlne (Cephalosporium)
a,‘ eofulvme (Penicillium griseofulvum)
— ;'-- acidul fusidic cu Fusidium coccinenum
— " antibiotice active fatd de bacterii Gram pozitive cu Mucor
~  ramannianus
~a',cizi organici (citric, lactic, gluconic, kojic, malic, fumaric)
“vitamine (B2, ergosterol — provitamina D2)

“.enzime (amilaze, proteaze, lipaze, celulaze etc.)

-
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Imbogatirea n proteine a fainurilor vegetale

Ca agenti de depoluare a apelor reziduale



Mucegaiurile se raspandesc in natura sub forma de spori rezistenti =
la uscaciune, forma in care se mentin in stare viabila ani de zile. Daca un
astfel de spor ajunge pe suprafata unui mediu favorabil pentru crestere, cu o l
cantitate suficienta de apa libera care sa-i permita absorbtia substantelor =
nutritive, Tn primul stadiu care poate sa dureze 3-4 ore, are loc absorbtia ©
apel si activarea sistemelor enzimatice, apoi are loc germinarea celulei
sporale si formarea tuburilor vegetative numite hife sau thal. Hifele cresc
numai prin varf si deci au o crestere apicala, dupa care se ramifica.

Hifele se extind pe suprafata mediului, se diversifica si indeplinesc
anumite functii specializate. Hifele de extindere se pot dezvolta si in
profunzimea mediului realizand absorbtia nutrientilor si au rol in sustinere;
hifele de raspandire se pot dezvolta de-a lungul mediului sau aerian. La un

-anumit grad de dezvoltare a acestor hife vegetative se formeaza hifele

. reproducatoare, generatoare de spori, diferentiate in functie de gen si
Specie.
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ctere morfologic

Dezvoltarea mucegaiurilor are loc destul de rapid Tn conditii =

favorabile, astfel in interval de 2-3 zile pe mediu nutritiv se formeaza
colonii vizibile diferentiate.

In cazul mucegaiurilor inferioare caracterizate prin miceliu
aseptat, coloniile se dezvolta rapid, sunt extinse, cu tendinta de a ocupa
tot spatiul disponibil, au aspect paslos si culori alb, bej, cenusiu, brun.

Mucegaiurile superioare caracterizate prin miceliu septat
formeaza colonii cu o crestere radiala limitata si culoare ce difera de la alb
la galben, brun, verde, portocaliu, albastru, cu diferite nuante specifice in
functie de gen si specie.

Cand sporii de mucegai ajung la suprafata unui mediu nutritiv

—  lichid, prin intrepatrunderea hifelor vegetative se formeaza o pelicula
"" - denumita derma, la inceput neteda, in timp, prin cresterea suprafetei
- derma se cuteaza si la suprafata se dezvolta hifele reproducatoare, se
produce sporularea si colorarea specifica. Prin introducerea sporilor de
mucegai Tn mediu lichid si cultivarea pe agitator rotativ, ca rezultat al
agitarii, mucegaiurile formeaza prin crestere vegetativa, sfere vizibile,
intotdeauna de culoare alba.




Mucegaiuri inferioare — sunt monocelulare gi se dezvolta sub forma

unei celule gigantice ce prezintd mai multe ramuri. In aceste celule

migreaza liber nucleii citoplasmatici si organitele intracelulare. In

cazul Tn care un spor ajunge pe un mediu nutritiv, atunci prin crestere are

loc germinarea sporului care consta intr-o crestere in volum a acestuia

producandu-se hife vegetative. Totalitatea hifelor de extindere si
—  submerse formeaza miceliul vegetativ. Odata cu cresterea si dezvoltarea
miceliului vegetativ incep sa apara hife aeriene care sunt i
—= reproducatoare

Mucegaiuri superioare sunt pluricelulare si au miceliu septat, aceasta
pentru ca la anumite distante apar pereti despartitori (septum) prevazut
cu un por central prin care se poate face transfer citoplasmatic.




ciologieegenerele g

# Microorganisme usor adaptabile

® Sub forma de hife sau spori sunt foarte rezistente la uscaciune si se
mentin in stare latenta de viata un timp indelungat

® Sunt putin pretentioase la cantitatea de apa libera prezenta in produs

# In raport cu oxigenul, mucegaiurile sunt microorganisme aerobe deci
necesita pentru crestere prezenta oxigenului din aer sau a oxigenului
dizolvat in mediul lichid

® Se pot dezvolta in limite largi de pH (1,5+9) cu o valoare optima in
domeniul acid (pH = 5,5+6)

== o Sunt microorganisme mezofile cu temperaturi optime de crestere la 25°C,
~ un numar restrans sunt termofile — cele patogene au temperatura optima la
= 37°C, iar altele sunt adaptate la temperaturi scazute (0+3°C)

# Rezistenta termica a mucegaiurilor sub forma de hife sau spori este
mica, majoritatea sunt inactivate la temperaturi de 80°C, cei mai rezistent;
spori sunt distrugi la 88°C in 10 minute.
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® Reproducerea vegetativa se realizeaza prin intermediul fragmentelor de
hife rupte sub actiunea unor factori mecanici atunci cand acestea contin cel
pufin o celula. Fragmentele hifale vor forma o singura colonie. Din acest
motiv la determinarea numarului de mucegaiuri din diferite produse
exprimarea se face in unitati formatoare de colonii (UFC).
® Fungii filamentosi pot sa creasca in dimensiuni fara sa modifice raportul
intre volumul de citoplasma si suprafata hifelor, astfel incat schimbul de
substante intre miceliu si mediu implica transport numai pe distante scurte.
® Se cunosc 3 mecanisme prin care are loc reglarea cresterii miceliului gi
anume:

@ prin reglarea extinderii hifelor

@ prin initierea de ramificatji

@ prin distribuirea spatiala a hifelor.
@ Timpul de dublare a miceliului ca si intervalul intre cicluri succesive de
formare a septumului depind de specie si conditii de cultura si poate dura
aproximativ 2 ore (Aspergillus nidulans). Se apreciaza ca pentru mitoza
completa a nucleilor la mucegaiuri sunt suficiente 10 minute, iar intervalul
intre mitoza si aparitia septumurilor este de 20+40 minute.




1. ASCOMYCOTINA cuprinde mucegaiuri superioare c
miceliu septat care se reproduc pe cale asexuata si sexuat
prin ascospori.
Genul Byssochlamys produce asci cu 8 ascospori
termorezistenti si produc alterarea alimentelor conservate cu
acizi. Byssochlamys fulva si Byssochlamys nivea produc
alterarea conservelor de fructe.

Genul Monascus cu specia Monascus ruber este folosit
pentru obtinerea de coloranti rosii de uz alimentar.

- 2. BASIDIOMYCOTINA cuprinde mucegaiuri superioare cu

- ciclu de viata mai evoluat si care se reproduc pe cale sexuata
© prin bazidiospori.

Genul Puccinia cuprinde specii fitopatogene agenti ai ruginii
cerealelor.

Genul Ustilago produc la grau si porumb boala denumita
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3. DEUTEROMYCOTINA - genuri si specii de mucegaiuri superioare care se
reproduc prin conidiospori si la care nu exista cale sexuata de sporulare.
Genul Aspergillus (132 specii) - numeroase specii cu importanta
biotehnologica. Se caracterizeaza prin formarea de conidiofori drepti, |
neramificaii care poarta capul conidial alcatuit dintr-un suport anatomic
denumit vezicula pe care se dezvolta celulele conidiogene — respectiv fialide,
generatoare de lanturi lungi de fialospori.

Specia Aspergillus niger - pentru obtinerea de enzime: amilaze, proteaze,
glucozoxidaze, invertaze, enzime pectolitice sau pentru obfinerea acizilor
organici: acid citric, acid lactic, gluconic.

Specia Aspergillus oryzae - este numit pe drept cuvant ,arsenalul enzimelor”
deoarece se cunosc peste 200 de enzime elaborate de mucegai si obtinute n
stare purificata.

Pentru obfinerea de amilaze mai pot fi folosite speciile Aspergillus awamori,
Aspergillus phoenicis, Aspegillus usamii, Aspergillus cinnamommeus.
Aspergillus flavus - raspandit in sol, pe produse vegetale si are capacitatea
de a produce aflatoxine, micotoxine cu efect cancerigen.
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Aspergillus oryzae



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/Aspergillus_nigar_Micrograph.jpg

T
carea generala a
Genul Penicillium (453 specii) se caracterizeaza prin formarea unui aparat
reproducator ramificat alcatuit din ram, metule, fialide si fialospori cu |
diferentieri morfologice in functie de specie.

La obiinerea branzeturilor cu pasta albastra — Penicillium roqueforti, al
branzeturilor cu pasta moale — Penicillium camemberti, la maturarea
salamurilor crude uscate — Penicillium nalgiovense.

Pentru obtinerea de antibiotice din grupa penicilinelor se fosesc tulpini de
Penicillium notatum si Penicillium chrysogenum.

Numeroase specii sunt agenti de putrezire si pot produce micotoxine:

Penicillium expansum, Penicillium islandicum, Penicillium citrinum etc.
Genul Botrytis formeaza colonii extinse, pasloase, de culoare cenusie.
Botrytis cinerea este denumit mucegaiul cenusiu sSi poate produce putrezirea
vulgara sau nobila a strugurilor. Specii fitopatogene dau boli la floarea soarelui
si alterari in depozit ale fructelor si legumelor.
Genul Fusarium include specii saprofite raspandite in sol si specii patogene
parazite ale plantelor superioare. Dau putrezirea bruna a fructelor citrice,
putrezirea umeda a smochinelor, mucegairea cerealelor (orz, grau) cu
producerea de micotoxine — trichothecene: Fusarium graminearum,
Fusarium moniliforme, Fusarium nivali etc.




PENICILLIUM



Penicillium camemberti

Penicillium roqueforti Penicillium citrinum


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Blue_Stilton_Penicillium.jpg
http://www.answers.com/main/Record2?a=NR&url=http%3A%2F%2Fcommons.wikimedia.org%2Fwiki%2FImage%3ARoquefort%2520cheese.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Camembert.jpg
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Mycelia  Sclerotia

Over-wintering


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Botrytis_riesling.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Aardbei_Lambada_vruchtrot_Botrytis_cinerea.jpg
http://plantclinic.cornell.edu/FactSheets/botrytis/botrytis_rose_big.htm

FUSARIUM


http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://www.ipm.iastate.edu/ipm/icm/files/images/fusarium_ear_rot.jpg&imgrefurl=http://www.ipm.iastate.edu/ipm/icm/2007/2-12/diseases.html&h=325&w=504&sz=28&tbnid=qcdQrxO364gAVM:&tbnh=84&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dfusarium%26um%3D1&start=2&sa=X&oi=images&ct=image&cd=2
http://images.google.ro/imgres?imgurl=http://www.pinguicula.org/A_world_of_Pinguicula_2/images/PESTS/fus.gif&imgrefurl=http://www.pinguicula.org/A_world_of_Pinguicula_2/Pages/diseases1.htm&h=526&w=430&sz=17&tbnid=d1foDVV6CTnCGM:&tbnh=132&tbnw=108&prev=/images%3Fq%3Dfusarium%26um%3D1&start=3&sa=X&oi=images&ct=image&cd=3

—— Clasificarea generala a mucegaiurilor B—

Genul Cladosporium formeaza colonii cu aspect catifelat de culoare brun-oliv
cu revers colorat in bleumarin-negru.

® prezent in microbiota cerealelor proaspat recoltate

® agent al putrezirii negre a strugurilor si pepenilor galbeni

Genul Alternaria formeaza colonii pufoase cu miceliu septat si conidii mari cu
septumuri longitudinale si transversale.

® dau putrezirea bruna a fructelor.

® este considerat mucegai de camp si este prezent pe suprafata semintelor
proaspat recoltate fiind folosit ca indice de prospetime a cerealelor.

Genul Geotrichum formeaza colonii extinse, catifelate de culoare alba.
Geotrichum candidum este intalnit in industria laptelui si la fabricarea pastei
de tomate, drept contaminant al utilajelor.

Genul Trichoderma formeaza colonii extinse pufoase sau pulverulente de
culoare galbui spre verde. Trichoderma reesei produce activ celulaze si un
antibiotic gliotoxina cu efect fungistatic faia de mucegaiuri care produc
putrezirea lemnului.

Genul Trichothecium formeaza colonii cu aspect pufos de culoare roz-portocaliu.

@ Trichothecium roseum este cel mai intalnit pe reziduuri vegetale, ca agent al putrezirii
fructelor.

® Este intalnit pe suprafata boabelor de cereale: grau, orz, porumb si poate produce
mucegairea painii.
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CIUPERCT MIGROSCOPICE

Ciupercile microscopice care prezinta interes
pentru mediu, agricultura, alimentatie si alte
activitati umane fac parte din Regnul Fungi,
Subregnul  Mycota, Ramura Eumiceta ce
cuprinde Micomicete unicelulare (drojdii sj
mucegaiuri inferioare) s/ micomi

p/u%u/MWmfaaWaMri

superioare).




MUCEGAIURI
(MICOMICETE)

Organisme eucariote;
* majoritatea sunt pluricelulare;
+ organisme heterotrofe;
- populeaza orice mediu;
* nemotile;
-+ crestere continua;
- prezenta peretelui celular;
- prezenta chitinei in cadrul peretului celular;
- formarea ureei;

;i tirea prin spori




MORFOLOGIA MUCEGAIURILOR

Mucegaiurile, ciuperci filamentoase, formeaza micelii (tal) la
care se disting doua structuri morfologice si fiziologice:
vegetativa si reproducatoare.

Partea vegetativa, numita tal, asigura cresterea
mucegaiului si este alcatuita din filamente miceline sau

hife tubulare mai mult sau mai putin lungi si ramificate.
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Structura

- membrana celulard (cand existd) este alcatuitd din micoceluloz
sau micozina;

- adesea, membrana este impregnata cu chiting, celuloza etc;
- plastidele lipsesc compleft;
- contine substante de rezerva : glicogen si picaturi de grdasime;

* Tn celule se afla: citoplasmd, vacuole, unul sau mai multi nuclei in
functie de grupa sistematicd, apoi ribozomi, reticul
endoplasmatic, condriozomi, etc.

Pore innuclear membrane

vacuole —
Endoplasmic reticulum
Vacuolar membrane

tiidgranute —11-§ 5
Budscar - ‘9 s
Cell membrane

Vacuolar granules
Storage granule
Thread-like mitochomirion



http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Micoceluloza&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Micozina&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Plastide&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Glicogen
http://ro.wikipedia.org/wiki/Citoplasm%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Nucleu
http://ro.wikipedia.org/wiki/Ribozom
http://ro.wikipedia.org/wiki/Reticul_endoplasmatic
http://ro.wikipedia.org/wiki/Reticul_endoplasmatic
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Condriozom&action=edit&redlink=1

Mucegaiurile - microorganisme de tip eucariot,
monocelulare sau pluricelulare, diferentiate din punct de
vedere morfologic si care se reproduc prin spori formati
numail pe cale asexuata sau pe cale mixta (asexuata si

sexuata).

Raspandire si rol
(participa la transformarea unor compusi organici (celuloza,

In sol I| < hemiceluloze, substante pectice, amidon, lipide) la

_ compusi mai simpli i sunt considerati agenti de putrezire

(sub forma de spori sau hife vegetative pot supravietui un
In aer || timp indelungat, iar in absenta curentilor de aer se depun
_CU 0 viteza ce atinge valori de 3 cm/sec.

= - {ocazionalé, apa find un mediu prin care se poate face
raspandirea sporilor.

La suprafata plantelor, in tractul digestiv, in special la ierbivore




Mucegaiuri| ===» |agenti ai putrezirii
saprofite

El\gl;f[:()egg:*ue”} >——> | pot parazita: plante, animale, pesti si insecte

produc imbolnaviri la plante
M .. responsabile pentru aproximativ 70% din totalul
[ _ A L J imbolnavirilor intalnite la cereale gi legume
fltopatogene produc boli ca malura, rugina, taciunele etc. ale
plantelor industriale
La om si Mucegaiurile patogene produc un numar mai redus

animale de imbolnaviri, se dezvolta pe piele, unghii, par




Rolul mucegaiurilor n industrie

D'afab”carea7 :> tip Roqueforti, Camemberti

branzeturilor

[Ia maturarea salamurilor crude ]

& antibiotice:
@ peniciline cu Penicillium chrysogenum
& cephalosporine (Cephalosporium)
& griseofulvine (Penicillium griseofulvum)
& acidul fusidic cu Fusidium coccinenum
& antibiotice active fata de bacterii Gram pozitive cu Mucor
ramannianus
& acizi organici (citric, lactic, gluconic, kojic, malic, fumaric)
& vitamine (B2, ergosterol — provitamina D2)
@ enzime (amilaze, proteaze, lipaze, celulaze etc.)

Imbogatirea in proteine a fainurilor vegetale

Ca agenti de depoluare a apelor reziduale



Caractere morfologice

Mucegaiurile se raspandesc in natura sub forma de spori rezistenti
la uscaciune, forma in care se mentin in stare viabila ani de zile. Daca un
astfel de spor ajunge pe suprafata unui mediu favorabil pentru crestere, cu o
cantitate suficienta de apa libera care sa-i permita absorbtia substantelor
nutritive, Tn primul stadiu care poate sa dureze 3-4 ore, are loc absorbtia
apei si activarea sistemelor enzimatice, apoi are loc germinarea celulei
sporale si formarea tuburilor vegetative numite hife sau thal. Hifele cresc
numai prin varf si deci au o crestere apicala, dupa care se ramifica.

Hifele se extind pe suprafata mediului, se diversifica si indeplinesc
anumite functii specializate. Hifele de extindere se pot dezvolta si in
profunzimea mediului realizand absorbtia nutrientilor si au rol in sustinere;
hifele de raspandire se pot dezvolta de-a lungul mediului sau aerian. La un
anumit grad de dezvoltare a acestor hife vegetative se formeaza hifele
reproducatoare, generatoare de spori, diferentiate in functie de gen si
Specie.

Totalitatea hifelor vegetative si reproducatoare alcatuieste
miceliul.



Caractere morfologice

Dezvoltarea mucegaiurilor are loc destul de rapid in conditii
favorabile, astfel in interval de 2-3 zile pe mediu nutritiv se formeaza
colonii vizibile diferentiate.

In cazul mucegaiurilor inferioare caracterizate prin miceliu
aseptat, coloniile se dezvolta rapid, sunt extinse, cu tendinta de a ocupa
tot spatiul disponibil, au aspect paslos si culori alb, bej, cenusiu, brun.

Mucegaiurile superioare caracterizate prin miceliu septat
formeaza colonii cu o crestere radiala limitata si culoare ce difera de la alb
la galben, brun, verde, portocaliu, albastru, cu diferite nuante specifice n
functie de gen si specie.

Cand sporii de mucegai ajung la suprafata unui mediu nutritiv
lichid, prin intrepatrunderea hifelor vegetative se formeaza o pelicula
denumita derma, la inceput neteda, in timp, prin cresterea suprafetei
derma se cuteaza si la suprafata se dezvolta hifele reproducatoare, se
produce sporularea si colorarea specifica. Prin introducerea sporilor de
mucegai Tn mediu lichid si cultivarea pe agitator rotativ, ca rezultat al
agitarii, mucegaiurile formeaza prin crestere vegetativa, sfere vizibile,
intotdeauna de culoare alba.



Structura mucegaiurilor, ;_&_;,f:._;?:.;
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Celula de tip eucariot

Mucegaiuri inferioare — sunt monocelulare si se dezvolta sub forma
unei celule gigantice ce prezintd mai multe ramuri. In aceste celule
migreaza liber nucleii citoplasmatici si organitele intracelulare. In
cazul Tn care un spor ajunge pe un mediu nutritiv, atunci prin crestere are
loc germinarea sporului care consta intr-o crestere in volum a acestuia
producandu-se hife vegetative. Totalitatea hifelor de extindere si
submerse formeaza miceliul vegetativ. Odata cu cresterea si dezvoltarea
miceliului vegetativ incep sa apara hife aeriene care sunt i
reproducatoare

Mucegaiuri superioare sunt pluricelulare si au miceliu septat, aceasta
pentru ca la anumite distante apar pereti despartitori (septum) prevazut
cu un por central prin care se poate face transfer citoplasmatic.




Caractere fiziologice generale

& Microorganisme usor adaptabile

® Sub forma de hife sau spori sunt foarte rezistente la uscaciune si se
mentin in stare latenta de viata un timp indelungat

® Sunt putin pretentioase la cantitatea de apa libera prezenta in produs

@ In raport cu oxigenul, mucegaiurile sunt microorganisme aerobe deci
necesita pentru crestere prezenta oxigenului din aer sau a oxigenului
dizolvat in mediul lichid

#i Se pot dezvolta in limite largi de pH (1,5+9) cu o valoare optima in
domeniul acid (pH = 5,5+6)

# Sunt microorganisme mezofile cu temperaturi optime de crestere la 25°C,
un numar restrans sunt termofile — cele patogene au temperatura optima la
37°C, iar altele sunt adaptate la temperaturi scazute (0+3°C)

#i Rezistenta termica a mucegaiurilor sub forma de hife sau spori este
mica, majoritatea sunt inactivate la temperaturi de 80°C, cei mai rezistenti
spori sunt distrugi la 88°C in 10 minute.



Reproducerea mucegaiurilor

& Reproducerea vegetativa se realizeaza prin intermediul fragmentelor de
hife rupte sub actiunea unor factori mecanici atunci cand acestea contin cel
pufin o celula. Fragmentele hifale vor forma o singura colonie. Din acest
motiv la determinarea numarului de mucegaiuri din diferite produse
exprimarea se face in unitati formatoare de colonii (UFC).
@ Fungii filamentosi pot sa creasca in dimensiuni fara sa modifice raportul
intre volumul de citoplasma si suprafata hifelor, astfel incat schimbul de
substante intre miceliu si mediu implica transport numai pe distante scurte.
@ Se cunosc 3 mecanisme prin care are loc reglarea cresterii miceliului gi
anume:

@ prin reglarea extinderii hifelor

@ prin initierea de ramificatji

@ prin distribuirea spatiala a hifelor.
@ Timpul de dublare a miceliului ca si intervalul intre cicluri succesive de
formare a septumului depind de specie si conditii de cultura si poate dura
aproximativ 2 ore (Aspergillus nidulans). Se apreciaza ca pentru mitoza
completa a nucleilor la mucegaiuri sunt suficiente 10 minute, iar intervalul
intre mitoza si aparitia septumurilor este de 20+40 minute.



Reproducerea mucegaiurilor

Reproducerea prin sporulare - forma cea mai raspandita la mucegaiuri si
poate avea loc pe cale asexuata sau pe cale mixta.

Reproducerea pe cale asexuata — formarea sporilor imperfeciti

Sporangiosporii - spori endogeni, haploizi (monocelulari) caracteristici
mucegaiurilor inferioare, finchisi intr-o membrana (sporange). La
maturitate pe hifa vegetativa se dezvolta hifa reproducatoare denumita si
sporangiospor, care se continua cu o formatiune cu diametrul mai mare
decat al hifei purtatoare, denumita columela in care se acumuleaza nucleii.
In urma presiunii exercitate prin cresterea in dimensiuni a sporilor, sau sub
actiunea unor factori mecanici, membrana sporangelui se rupe si
sporangiosporii se raspandesc in mediul ambiant.

Sporangele cu columela mai poarta denumirea de stilosporange, iar
sporangele lipsit de columela, cea de sporangiol. Se inmultesc prin
sporangiospori mucegaiuri_din__genurile ; Mucor, _Rhizopus, Absidia,
Thammidium etc. " |
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Reproducerea mucegaiurilor

Conidiosporii - spori exogeni sau endogeni, mono sau pluricelulari,
caracteristici mucegaiurilor superioare cu miceliu septat. Se pot forma pe cale
thalica, in urma transformarilor ce au loc in thal sau pe cale blastica, cand

sporii rezulta printr-un proces de inmugurire a celulelor conidiogene.

[ Pe cale thalica j

Arthrosporii se formeaza prin fragmentarea thalului n dreptul septumului; dupa
separare au tendinta de a se aranja in zig-zag. Se reproduc prin arthrospori
mucegaiurile din genul Geotrichum.

Chlamidosporii se formeaza in culturi mai vechi, sunt spori de rezistenta,
rezista foarte bine la uscaciune. Pe hifa vegetativa, ca urmare a concentrarii
materiel citoplasmatice rezulta chlamidosporii care sunt intalniti la_genul

Fusarium. wo N
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Reproducerea mucegaiurilor
[ Pe cale blastica j

Porosporii sunt spori pluricelulari formati prin Tnmugurire in interiorul
celulei, din care se elibereaza prin canale fine apical sau lateral. Se
reproduc  prin  porospori specii ale genului Alternaria,
Helminthosporium.

Aleuriosporii se formeaza la capatul conidioforului sau pe partea
laterala a acestuia, izolat sau in lant, din celule conidiogene
nediferentiate, care se deformeaza la capatul apical din care se
separa sporii. Aleuriosporii se intalnesc la mucegaiuri din genul
Sporotrichum, genul Trichothecium etc. o




R eproducerea mucegaiurilor

= Annelosporii rezulta prin cresterea unor celule specializate . prin
crestere are loc septarea sporului care prin desfacerea celulelor

specializate este pus in libertate. Produc annelospori mucegaiuri din
genul Scopulariopsis
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Reproducerea mucegaiurilor

Blastosporii se formeaza prin inmugurirea hifelor reproducatoare,
spori ce pot ramane in lant. Inmultirea prin blastospori este intalnita
la mucegaiuri apartinand genurilor Cladosporium, Monillia etc.




‘ Reproducerea mucegaiurilor

[Pe cale blasticéj

Botrioblastosporii se formeaza simultan, apical, din celule
marite ale conidioforului sau din scurte protuberante ale
acestora, prin inmugurire, izolat sau in lanturi. Se intalnesc
la genul Botrytis.




R eproducerea mucegaiurilor

Fialosporii sunt spori exogeni eliberati printr-un orificiu central, din
celule specializate denumite fialide. Se pot forma lanturi foarte lungi
de fialospori. Contactul intre fialospori este foarte putin rigid Tncat
acestia se pot raspandi la distante foarte mari. Se Tintalnesc la

genurile Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Fusarium.
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Reproducerea pe cale sexuata — formarea sporilor perfecti

B Oosporii intalniti la mucegaiuri inferioare, iau nastere intr-o formatiune denumita
oogon sub forma de oosfere cu potenta pozitiva. Din oogon se formeaza o
prelungire prin care migreaza nuclei cu potentd negativd. In urma procesului de
copulare si diviziune, oosferele se transforma Tn oospori care se elibereaza prin
ruperea oogonului asigurand reproducerea speciel.

ertilization tube

antheridium
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Heterothallic Oomycete spp.




Reproducerea pe cale sexuata —

formarea sporilor perfect




Reproducerea pe cale sexuata — formarea sporilor perfecti

B Ascosporii sunt caracteristici mucegaiurilor superioare.
Ascosporii se formeaza intr-o asca unde nuclel cu potente
diferite copuleaza. Prin ruperea ascei ascosporii sunt pusi in
libertate si pot da nastere prin germinare la hife vegetative si
reproducétoare. In functie de gen si specie, la mucegaiuri,
celulele formatoare de ascospori pot fi grupate in formatiuni
specifice, macroscopice: pherithecium, cleistothecium.
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‘ Reproducerea pe cale sexuata —

formarea sporilor perfect




Clasificarea generala a mucegaiurilor

Numarul posibil de specii ce ar putea exista in natura este apreciat la
aproximativ 250000.

Mucegaiurile de interes alimentar sunt grupate in 20 de genuri si
aproximativ 1000 de specii.

Clasificarea are la baza anumite criterii morfologice, structura, caractere
coloniale, pigmentogeneza, integrate cu date fiziologice si genetice.

Mucegaiurile fac parte din diviziunea EUMYCQOTA cu urmatoarele subdiviziuni:

1. MASTIGOMYCOTINA - cuprinde mucegaiuri inferioare cu miceliu aseptat
care se reproduc prin oospori, pe cale sexuata, cu urmatoarele genuri:

Genul Peronospora — cu specii fitopatogene, produc mana vitei de vie

Genul Phytium — include agenti ce produc putrezirea plantelor de grau tinere

Genul Phytophtora — cu specia Phytophtora infestans, agentul producator al
manei la cartofi



Clasificarea generala a mucegaiurilor

2. ZYGOMYCOTINA — cuprinde mucegaiuri inferioare cu
miceliu aseptat care se reproduc prin zigospori pe cale
sexuata si prin sporangiospori si chlamidospori pe cale
asexuata.

Genul Mucor (88 specii) — se caracterizeaza prin formarea de
sporangiospori in stilosporange, la maturitate prin ruperea
membranei si eliberarea sporilor ramane la baza columelei,
un collar. In functie de specie, columela poate avea
dimensiuni si forme diferite. Dintre speciile mai importante ale
genului:

& Mucor mucedo, denumit si mucegaiul alb al painii

& Mucor racemosus, agent de putrezire a fructelor si
legumelor

& Mucor pussillus si Mucor miehei, specii selectionate pentru
obtinerea de proteaze cu-actiune-similara cu-cea-a cheagului
animal






Clasificarea generala a mucegaiurilor

Genul Rhizopus (11 specii) se caracterizeaza prin stilosporange de
dimensiuni mari, cu columela semisferica, fara collar dupa ruperea
membranei sporangelui. Sporangiosporii se dezvolta Tn manunchi dintr-un
punct in care se dezvolta rhizoizi-hife de sustinere cu rol absorbant.
Extinderea coloniei are loc rapid ca urmare a formarii unor lastari micelieni
denumiti stoloni. Specia cea mai raspandita pe toate produsele alimentare
este Rhizopus stolonifer, agent de mucegaire a fructelor si legumelor.
Tulpini selectionate pot fi folosite pentru obfinerea pe cale fermentativa a
acidului fumaric.

Genul Thamnidium — se caracterizeaza prin formarea de sporangiofori
terminati cu un stilosporange mare sub care se dezvolta sporangiofori
scurfi purtatori de sporangioli cu un numar mic de sporangiospori.
Thamnidium elegans produce mucegairea produselor conservate prin
refrigerare.

Genul Absidia prezinta sporangi mici cu columela de forma conica. Unele
specii sunt termofile si produc imbolnaviri la animale si om. Poate produce
mucegairea porumbului si elaboreaza toxine.



Rhizopus
nigricans







Clasificarea generala a mucegaiurilor

3. ASCOMYCOTINA cuprinde mucegaiuri superioare cu
miceliu septat care se reproduc pe cale asexuata si sexuat
prin ascospori.

Genul Byssochlamys produce asci cu 8 ascospori
termorezistenti si produc alterarea alimentelor conservate cu
acizi. Byssochlamys fulva si Byssochlamys nivea produc
alterarea conservelor de fructe.

Genul Monascus cu specia Monascus ruber este folosit
pentru obtinerea de coloranti rosii de uz alimentar.

4. BASIDIOMYCOTINA cuprinde mucegaiuri superioare cu
ciclu de viata mai evoluat si care se reproduc pe cale sexuata
prin bazidiospori.

Genul Puccinia cuprinde specii fitopatogene agenti ai ruginii
cerealelor.

Genul Ustilago produc la grau si porumb boala denumita
popular taciune.



Clasificarea generala a mucegaiurilor

5. DEUTEROMYCOTINA - genuri si specii de mucegaiuri superioare care se
reproduc prin conidiospori si la care nu exista cale sexuata de sporulare.
Genul Aspergillus (132 specii) - numeroase specii cu importanta
biotehnologica. Se caracterizeaza prin formarea de conidiofori drepti,
neramificaii care poarta capul conidial alcatuit dintr-un suport anatomic
denumit vezicula pe care se dezvolta celulele conidiogene — respectiv fialide,
generatoare de lanturi lungi de fialospori.

Specia Aspergillus niger - pentru obtinerea de enzime: amilaze, proteaze,
glucozoxidaze, invertaze, enzime pectolitice sau pentru obfinerea acizilor
organici: acid citric, acid lactic, gluconic.

Specia Aspergillus oryzae - este numit pe drept cuvant ,arsenalul enzimelor”
deoarece se cunosc peste 200 de enzime elaborate de mucegai si obtinute n
stare purificata.

Pentru obfinerea de amilaze mai pot fi folosite speciile Aspergillus awamori,
Aspergillus phoenicis, Aspegillus usamii, Aspergillus cinnamommeus.
Aspergillus flavus - raspandit in sol, pe produse vegetale si are capacitatea
de a produce aflatoxine, micotoxine cu efect cancerigen.



ASPERGILLUS
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Clasificarea generala a mucegaiurilor

Genul Penicillium (453 specii) se caracterizeaza prin formarea unui aparat
reproducator ramificat alcatuit din ram, metule, fialide si fialospori cu
diferentieri morfologice in functie de specie.

& La obtinerea branzeturilor cu pasta albastra — Penicillium roqueforti, a
branzeturilor cu pasta moale — Penicillium camemberti, la maturarea
salamurilor crude uscate — Penicillium nalgiovense.

& Pentru obiinerea de antibiotice din grupa penicilinelor se fosesc tulpini de
Penicillium notatum si Penicillium chrysogenum.

& Numeroase specii sunt agenti de putrezire si pot produce micotoxine:
Penicillium expansum, Penicillium islandicum, Penicillium citrinum etc.
Genul Botrytis formeaza colonii extinse, pasloase, de culoare cenusie.
Botrytis cinerea este denumit mucegaiul cenusiu Si poate produce putrezirea
vulgara sau nobila a strugurilor. Specii fitopatogene dau boli la floarea soarelui
si alterari in depozit ale fructelor si legumelor.

Genul Fusarium include specii saprofite raspandite in sol si specii patogene
parazite ale plantelor superioare. Dau putrezirea bruna a fructelor citrice,
putrezirea umeda a smochinelor, mucegairea cerealelor (orz, grau) cu
producerea de micotoxine — trichothecene: Fusarium graminearum,
Fusarium moniliforme, Fusarium nivali etc.



PENICILLIUM
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FUSARIUM
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Clasificarea generala a mucegaiurilor

Genul Cladosporium formeaza colonii cu aspect catifelat de culoare brun-oliv
cu revers colorat in bleumarin-negru.

® prezentin microbiota cerealelor proaspat recoltate

# agent al putrezirii negre a strugurilor si pepenilor galbeni

Genul Alternaria formeaza colonii pufoase cu miceliu septat si conidii mari cu
septumuri longitudinale si transversale.

# dau putrezirea bruna a fructelor.

#i este considerat mucegai de camp si este prezent pe suprafata semintelor
proaspat recoltate fiind folosit ca indice de prospetime a cerealelor.

Genul Geotrichum formeaza colonii extinse, catifelate de culoare alba.
Geotrichum candidum este intalnit in industria laptelui si la fabricarea pastei
de tomate, drept contaminant al utilajelor.

Genul Trichoderma formeaza colonii extinse pufoase sau pulverulente de
culoare galbui spre verde. Trichoderma reesei produce activ celulaze si un
antibiotic gliotoxina cu efect fungistatic faia de mucegaiuri care produc

putrezirea lemnului.

Genul Trichothecium formeaza colonii cu aspect pufos de culoare roz-portocaliu.

@i Trichothecium roseum este cel mai intalnit pe reziduuri vegetale, ca agent al putrezirii
fructelor.

¥ Este intalnit pe suprafata boabelor de cereale: grau, orz, porumb si poate produce
mucegairea painii.
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LEVURILE (DROJDII)

*  Drojdille sunt ciuperci nefilamentoase, unicelulare, de
forma sferica sau ovoida, cu structura celulara numita

dermatoplast, care se multiplica prin inmugurire
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VIORFOLOGIA' LEVURILOR

«  Celular de drojdie este de tip eucariot si poate avea, in functie de

specie, dimensiuni si forme diferite.

«  Sferice (ex.: genul Torulopsis )

«  elipsoidale (ex.: genul Saccharomyces)
« cilindrice (genul Candida)
«  apiculate (de ex.: genul Hanseniospora)
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VIORFOLOGIA' LEVURILOR

celular de drojdie se compune din: invelisul celuler, citoplasma si nucleu.
invelisul celuler’ —

peretele celular; gros de cca. 10 micrometri, avand in compozitie
polizaharide emogene si neomogene

membrana citoplasmatica cu structura trilamelara similara cu a bacteriilor,

compusa din polizaharide, lipoproteine si nucleotide

Pore innuclear membrane

vacuole
Emndoplasmic reticulum
Vacuolar membrane

Lipid granule
Budscar — | ;
Cell membrane

ThreadHike mitochontrion



VIORFOLOGIA' LEVURILOR

CITOPLASMA este situata intre membrana celulara si membrana nucleara si  este
alcatuita dintr-o matrice citoplasmatica, hiaocloplasma — faza solubila in care se afla
organitele citoplasmatice comune si specifice, diverse incluziuni si factorii ereditari

responsabili pentru ereditatea extranucleara

Incluziuni

Incluziunile de glicogen si'trehaloza constituie substante de rezerva pe care celula
de drojdie le sintetizeaza si acumuleaza in scopuri energetice si de crestere

Oleozomii: (sferozomii) sunt incluziuni sferice de lipide avand rol de rezerva

energetica

Microtubulii'si'microfilamentele sunt organite cu structura de retea tridimensionala
ce mentine configuratia arhitecturala a organitelor intracelulare

Sistemul vacuolar = vacuom central si vacuole mai

locuri diferite In citoplasma
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VIORFOLOGIA' LEVURILOR

nucleul’de forma sferica sau elipsoidala, este situat excentric.
Nucleul este delimitat de o:membrana proprie si contine mal multi
cromozomi

Nucleul'cuprinde: nucleolul; cromenema, fusul mitetic sau de
diviziune

Celulele de levuri au numar diferit de cromozomi (astfel genul
Hansenula are 4 cromozomi, In timp ce Saccharomyces cerevisiae
are 17). Unele celule sunt haploide* (un singur set de cromozomi),
ca exemplu genurile Candida si Rhodotorula
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FIZIOLOGIATGENERALA A
LEVURILOR

organisme heterotrofe cu metabolism mixt-oxidativ Si
fermentativ, sau exclusiv oxidativ. Cele oxidative se
dezvolta bine in prezenta exigenulur molecular, folosind
ca substante nutritive o gama larga de zaharuri simple
PEeNtru procesele respiratorii ce le asigura energia

sunt aerobe

acidofile, imnmultindu-se in medii acide sau neutre (3,5 —
7,5 pH), dar imitele superioare ale pH-ului pot atinge si
8,5—8,7

Sunt mezofile - temperaturile optime de dezvoltare sunt,
In general, cuprinse intre 25 si 300C

Sunt osmofile - sensibile la modificarea presiunii
osmotice



Reproducerea levurilor

® "Inmultirea levurilor se face pe doua cal: asexuata si sexuata.

«  Inmultirea asexuata prin inmugurire reprezinta forma generala de
reproducere a levurilor si are la baza procesul de mitoza prin care dintr-o
celula mama se formeaza o celula fiica identica — in continut — cu celula
mama.

*  Reproducerea prin ascospori (sexuati sau asexuati) este o forma
particulara de reproducere la unele levuri din familila Saccharomycetaceae
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Specli de drojdi utilizate in
procesele
biotehnologice
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Saccharomyces cerevisiae Hansen
Schwanniomyces occidentalis Kloecker

er WWa
Pichia

Kluyveromyces lactis (Dombrowski) van

L

pastoris (Guilliermond) PHAFF

Pichia quilliermondii Wickerham



Rol In Industrie

« Pentru obtinerea de biomasa proteica
sau de diversi metabolifi primari si
secundari folosiil in biotehnologii sunt
preferate de multe ori drojdiile, deoarece
pot fi mai usor separate din mediul de
cultura datorita dimensiunii mai mari a
celulei (S5 pm) si continutului scazut in acizi
nucleici (5 — 9%). In acelasi timp pH
scazut la care se dezvolta drojdiile reduce
pericolul de contaminare






Structura peretelui celular cu propietat]
antigenice constituie un argument in plus
pentru utilizarea drojdillor n diferite
procese pbiotehnologice, dar si'in
experimente genetice care vizeaza
productia unor hormoni, medicamente si
proteine heteroloage, alte substante
biologic active.



Saccharomyces cerevisiae
Hansen

Drojdiile din' genul Saccharomyces prezinta celule de
forma variata- rotunda, ovale, alungite, cilindrice- care
uneori formeaza pseudomicelil si se inmultesc pe cale
vegetativa prin inmugurire multilaterala si sexuat prin
SPOri.

Saccharomyces cerevisiae este specia folosita din
cele mai vechi timpuri in industria de bere si panificatie
Si cea mal mare parte a drojdiel alimentare si furajere
este obfinuta prin recuperarea acestei drojdii de la
fabricile de bere.

Dezavantajele folosirii tulpinilor de Saccharomyces
cerevisiae pentru producerea industriala de drojdie
alimentara si furajera il constituie tendinta de a se
dezvolta pe substraturi mai costisitoare
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Schwanniomyces occidentalis
Kloecker

Schwanniomyces occidentalis face parte din drojdille ascomicete
S| a fost descrisa de Kloecker in anul 1909

Celulele de Schwanniomyces au forma ovoidala si dimensiuni
cuprinse intre 3,5 — 8 x 4,5 — 9 ym. Prezinta o inmultire vegetativa
prin inmugurire multilaterala.

. Aceasta drojdie este incapabila de a se dezvolta pe mediu fara
V|tam|ne, sau sa asimileze nitrati.

. Schawanniomyces occidentalis a facut obiectul multor
iInvestigatii axate pe procese biotehnologice, deoarece are
abllitatea de a degrada complet amidonul. Amidonul este una din
cele mal mari surse de carbon regenerabile (1x109 tone/an) si
conversia lui este unul din cele mai importante procese
biotehnologice






Kluyveremyeces lactis
(Dembrowski) van der Walt

Celulele de K. Lactis crescute pe extract de malt, timp de 3 zile,
sunt de obicel sferice, elipsoidale sau ocazional cilindrice, cu
dimensiuni de 2 /6, 5><3 8/ 86 um si pot fi intalnite singure (|zolate),
In perechi sau, oca2|onal In mici ciorchini sau mase aglutinate

Kluyveromyces lactis asimileaza o larga varietate de surse de
carbon

Una din propietatile care distinge tulpinile de Kluyveromyces
lactis de Saccharomyces cerevisiae este abilitatea de a utiliza
lactoza ca singura sursa de carbon si energie. Degradarea
lactozeil de catre celule sau de catre enzimele purificate. Din
acestea si-au gasit un mare numar de aplicatii industriale

Aceasta drojdie este prezenta in variate produse lactate si este
receptata si general recunoscuta ca unica (GRAS), pentru uz
iIndustrial :
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Pichia pastoris (Guilliermond)
PHAFFE

* pe extract de malt, timp de 2 zile, celulele sunt
sferice pana la usor ovale, izolate sau dispuse in
pereche, cu dimensiuni de 2,5 — 5%3,2 — 6 um.

« . In aceasta categorie intra drojdiile metilotrofe
Pichia pastoris, Hansenula polymorpha,
Candida boidinii. Drojdiile metilotrofe au
capacitatea de a utiliza metanolul ca smgura
sursa de carbon si energie : 3
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Pichia guilliermondii Wickerham

Celulele de Pichia quilliermondii sunt heterogene, mali
mult elongate, de dimensiuni cuprinse intre 2 - 1y,
adesea formand pseudomiceliu. Se cunosc tulpini care
nu utihizeaza lactoza, amidonul si inozitolul, dar
acestea difera in privin’;a posibilitatii de a utiliza D-
rboza, d-arabinoza, D-celobioza, d-melibioza, L-
ramnoza, L.-sorboza. Se cunosc tulpini care utilizeaza
hidrocarburi (amestecuri naturale sau n/hexadecan),
ca singura sursa de carbon si energie

Cea mal importanta caracteristica a tulpinilor de
Pichia quilliermondii, care sunt de mare viitor, este
capacitatea lor de a realiza superproductii de
riboflavina (V|tam|na B2) in timpul cultivarii pe mediu
cu deficit in fier s .
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Levuri patogene

« Candida albicans

« Candida tropicalis



Candida albicans

Blastospori
celule mari (3-gu)
sferice sau ovoide
Inmugurite
Gram pozitive
Pseudomicelii
celule alungite asezate cap la cap
nedesprinse dupa diviziune
Clamidospori
celule sferice cu dublu contur
mai mari decat blastosporii

se observa doar la specia C. albicans

Candida albicans




Candida albicans




Candida albicans

pe mediul Sabouraud

pe medii cromogene
Incubare

" 30-37°C

= 24-48de ore

colonii de tip S, alb-galbui, cremoase, mari,
cu suprafata mata, miros de drojdie

pe medii cromogene

= se identifica specia C. albicans pe baza culorii
coloniilor




Candidozabucala
* Secretie alba
v Aderenta

* Acopera

* mucoasa obrajilor

* limba

Candida albicans




Candida albicans

Candidozatequmentara
* La copiii de varste foarte mici

+ Din cauzaumezelii acumulate In zona acoperita de
SCUtec

* Mairarla adult

Candidoza tequmentara




Candida albicans

Onicomicoza
+ Coloratia unghiei afectatein alb-galbui
+ Ingrogareaunghiei

* Unghia devine friabila, sfaramicioasa

Onicomicoza




Candida albicans

Se poate raspandi in organism, cauzand
infecti

* Pulmonare

* Renale

* Intestinale

* Endocardite

* La persoane care consuma droguri

Conditii care favorizeaza aparitia
candidozelor

* Imunodepresia

* Diabetul

* Sarcina

* Terapia progesteronica

« Tratamente antibiotice intensive




Candida albicans

NU antibiotic

antifungice
clotrimazol
nistatin
fluconazol
amfotericina B
Caspofungin
Vioriconazol

tratamentlocal

* tegumentar — creme
< vaginal — ovule

tratament oral
« candidoze pe mucoase

« candidoze sistemice {in

continuarea
tratamentului iv)

tratamentintravenos

« candidoze sistemice




;;é-, 5
s 1
F

Ji_._w -.f a-II ECOLOGICE INTRE

- - L



RE atu -mig'@orgamg’? -

SRIfNIEd Ul naturallde trar="sol, apd, in organismul omului
Salifplant: elor, m|croorgan|smele se dezvolta in
GO bl mlcroblene compllcate microbocenoze,
sonstitiiiterdin diferite specii, intre care se stabilesc' relati

.Jarf fminate.

-'-aracterul acestor relatii depinde de:
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ILET; JC fieigilg) ErSpecifice

SOMPEL 'a (= /=)Interactiunea este nefavorabila
,JIIJJAJJJ?*B

Hr,J,L_} T/prada (+ / —)Relatie favorabila uneia si
_,Je avorabild alteia dintre specii.

= ;J_. mensalim (+ / 0) O specie profitd de interactiune,

. r—

cealalta fiind neafectata.

- —

- & Mutualism (+ / +)Relatia este favorabild ambelor specii.

- o Neutralismul prezinta relatii manifestate prin
indiferenta totala intre doua sau mai multe specii de
microbi
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SIMutualismul este o relatie obllgatorle

,Jrrue e populal;u profitand de pe urma

wrp atUirii Lichenii sunt un exemplu de

= | \utualism impins la extrem, cand

,,souerea dintre ciuperci, alge si bacterii a
_ dat nastere unor organlsme (respectiv
soecu) NOI. .goe saies ™ "
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~ protocot

RN B|Etie mutuall benefica pentru cele dous populatii, fara caracter de
Opligetvitate. Exemplu de protocooperare sunt asociatiile
metanogaj:'j’.‘i constau din diferite specii de microorganisme,
Gale POt exista si in afara asociatiei.

S EErophilus influenzae - bacterie nepatogend, care in asociatie cu
= Uniirus de asemenea nepatogen provaoca la porcine gripa, o boala
= = fiebrild care evoluiazd cu o pneumonie deseori mortald.

—
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http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.infectologia.org.br/media/image/noticias/Haemophilus_influenzae_coccobacillus.jpg&imgrefurl=http://www.infectologia.org.br/publicoleigo/default.asp%3Fsite_Acao%3D%26paginaId%3D14%26mNoti_Acao%3DmostraNoticia%26noticiaId%3D11310&usg=__55aLzSeF1E4iT3z9N8t-xSFZnuY=&h=311&w=275&sz=39&hl=ro&start=9&zoom=1&tbnid=az9YgZNXgdcgPM:&tbnh=117&tbnw=103&ei=yDXgTrfcMMaA8wOU35DJBA&prev=/search%3Fq%3DHaemophilus%2Binfluenzae%26hl%3Dro%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.ipedia.ro/o_stiri/781.jpg&imgrefurl=http://www.ipedia.ro/chemosinteza-781/&usg=__KzsOyGfNLUwTm4zbmPVVCGAK5jM=&h=350&w=600&sz=41&hl=ro&start=3&zoom=1&tbnid=jMgaz0fhPe7tCM:&tbnh=79&tbnw=135&ei=MjbgToXWOozA8QPs6KX0BA&prev=/search%3Fq%3Dbacterii%2Bmetanogene%26hl%3Dro%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.fabricadebani.ro/userfiles/items/11169_HOME.jpg&imgrefurl=http://www.fabricadebani.ro/news.aspx%3Fiid%3D11169&usg=__17BslydRo2Nkgir3_TixeUS-IlQ=&h=200&w=250&sz=8&hl=ro&start=2&zoom=1&tbnid=2yCxQ_-A-0BvoM:&tbnh=89&tbnw=111&ei=MjbgToXWOozA8QPs6KX0BA&prev=/search%3Fq%3Dbacterii%2Bmetanogene%26hl%3Dro%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1

salismul bacterian . sau-

meEa bloza

ElaliaNdintie douarSpecii de’ microorganisme N care una din’ Specii
r“ree:J;a do nd|!;|| pentru dezvoltarea celeilalte, care este indiferenta in
EPORICUprima. Acest tip de relatii este unilateral Si se realizeaza
orinl ¢ _JJJ‘F‘J‘I Simecanisme:

I. Unn Gorqanlsm produce un metabolit necesar celuilalt.

/ _r érule care oxideaza nitritii in nitrati (Nitrobacter, Nitrocystis
el necesita pentru crestere si dezvoltare vecindtatea bacteriilor
,,,;.;-A-.-_ @deeaza amoniacul in nitriti (NVirosomonas, Nitrosocystis) care
—s efﬂjrnlzeaza nitritii - materia prima pentru producerea nitratilor;

,.—f

— g " v numeroase alge secreta polizaharide, acizi organici ce sunt folositi
—c] hrana pentru bacterii; X
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http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://filebox.vt.edu/users/chagedor/biol_4684/Microbes/pseud1.gif&imgrefurl=http://filebox.vt.edu/users/chagedor/biol_4684/Microbes/nitro.html&usg=__FITtKhOEtWUEeMacoiOFV9qCc5U=&h=164&w=239&sz=15&hl=ro&start=3&zoom=1&tbnid=HZ1bqvjLqVwWoM:&tbnh=75&tbnw=109&ei=-TbgTrfFDMTo8QOistTHBA&prev=/search%3Fq%3Dnitrosomonas%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/k/Nitr/images/Nitrosomonas%2520spp_jpg.jpg&imgrefurl=http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/k/Nitr/pages/Nitrosomonas%2520spp_jpg.htm&usg=__SF87k7V5ZN66Oq3A9xcZYSpqGtw=&h=343&w=275&sz=34&hl=ro&start=4&zoom=1&tbnid=R9NvFMB8yGYh3M:&tbnh=120&tbnw=96&ei=-TbgTrfFDMTo8QOistTHBA&prev=/search%3Fq%3Dnitrosomonas%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1

NI microorganism poate degrada sau
nru"rr-"' substante nocive pentru
MICKO organismele altor specii.

=l ele Specii de bacterii si fungi pot

= descompune fenolii si acidul benzoic ceea
- ce favorizeaza cresterea si dezvoltarea

-~ altor specii de microorganisme




*M@pfc\)za—___} —

SRIlIUR microorganism altereaza mediul din
pUliciede vedere fizic, astfel creeazd conditii
J—*n,rl cresterea si dezvoltarea altui

ICK orqanlsm asociat

= - [levurile zaharofile (osmofile) se dezvolts in

e éolutu cu concentratii sporite de zahar, prin

- fermentatii modifica aceste solutii, astfel creand
conditii pentru dezvoltarea organismelor mai
putin osmotolerante.



http://sanatate.bzi.ro/public/upload/photos/22/drojdie.jpg

SRV URUl dintre microorganismele asociate
fle JJJJ‘J- mediul din punct de vedere
HZIOIC pgic, facindu-l potrivit pentru

J& erea altora. Microorganismele aerobe
_ Utilizeaza oxigenul molecular din mediu

~ creand conditii pentru dezvoltarea
anaerobilor



RELATII SIMBIOTICE ™ .
CONCURENTE ANTAGONISTE
SPradatorismul (rapacitatea) este o relatie
ppligaterie, benefica pentru pradator (+) si
J,u,ri dtoare pentru prada (-)

To) adrul biocenozelor pradatorii reprezinta
_ = cIorl réglatori ai acestora. Ei sunt numiti si

‘““gun0|er| ecologici” deoarece elimina indivizii
~~ bolnavi, cu o valoare biologica redusa.
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RELATII SIMBIOTICE %
CONCURENTE ANTAGONISTE

SISl I€lati'antagoniste extreme |ntre doua
mm‘JJ danisme in care agresorul creste si se multiplica
Julizipdiconstituentii celulari ai victimel. Acest tip de
reLJ JJ—MG regula finalizeaza cu moartea victimer. In
sorespundere cu modul de interactiune intre agresor si
v ma in'lumea microorganismelor parazitismul poate fi
= _§~ ip:
v~ direct: agresorul se dezvolta intracelular sau pe
suprafa’_r,a celulei victimei;

~® v indirect — agresorul dlstruge celulele victimei la
distanta apoi utilizeaza constituentii ei celulari pentru
prosperarea sa.
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RELATII SIMBIOTICE o
EONCURENTE' ANTAGONISTE

SR arazitismul cu efect litic:

J / JJr' ct— liza unei celule microbiene
f‘lollza) prin actiunea unui microorganism
B50L lat Salla unei entitati infectioase virale —
= a( teriofagul.

’,,._—d.-

;,—:r-f'frelatla intre bacteriile micolitice si mucegaiuri:
~  bacteriile micolitice patrund in interiorul celulelor
mucegaiului, se multiplica si produc chitinaza —
enzima care degradeaza peretele celular si
moartea ciupercii.
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RELATII SIMBIOTICE s
CONCURENTE ANTAGONISTE

—

SN ATz US u cu efect litic
P ./f./__/jf" ct

2 JJﬁ;df]r Iza fara contact celular a fost mentionata la
1IIXODk sterii, Aceste bacterii elimina in mediul extern
€12 me difuzabile de tip prateolltlc sI murolitic care

== ,;_fjg.: adeaza peretele celular in special al bacteriilor Gram-.
=—=——Res turlle celulelor sunt utilizate de mixobacterii in calitate

f
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: 'd: 'substrat nutritiv
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http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://tornillosygenes.com/wp-content/uploads/2011/05/Myxococcus_xanthus.png&imgrefurl=http://tornillosygenes.com/2011/05/05/myxococcus-xanthus-una-bacteria-con-instintos-de-lobo/&usg=__grK0KvUsO9XFSrqvvPUHjbMUlBI=&h=1006&w=1006&sz=934&hl=ro&start=1&zoom=1&tbnid=elClyV8SwKBBKM:&tbnh=150&tbnw=150&ei=5TngTogazJ3yA5nkvbkJ&prev=/search%3Fq%3Dmixobacteria%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://profile.ak.fbcdn.net/hprofile-ak-snc4/71158_59264424060_3244947_n.jpg&imgrefurl=http://www.facebook.com/wall.php%3Fid%3D59264424060&usg=__RTZfWcRtcNFoezknIPRU20sysv0=&h=198&w=200&sz=12&hl=ro&start=16&zoom=1&tbnid=KUvnCR4haeG4gM:&tbnh=103&tbnw=104&ei=5TngTogazJ3yA5nkvbkJ&prev=/search%3Fq%3Dmixobacteria%26hl%3Dro%26sa%3DN%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1

RELATII SIMBIOTICE ——
CON CURENTE‘ANTAGO STE

SRANIL r:u jonismul ( amensallsmul )

_uxjf rian— relatia intre doua sau mai
gt} 'specu de microorganisme aflate intr-
@souatle In care o specie exercita o

.‘-.' -

.,-..-s.-—éactlune defavorabila asupra celorlalte.
~ Antagonismul poate fi specific si
nespecific.
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Antaﬂg’_’ismul.l} —
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el ORISTUINESPECITIC Seimaniiestalin' cazurile cind'efectul
J,J.Jruuh rasfiringe asupra oricarei specii de microorganisme care
VIRE: Jr tact direct cu specia agresor sau cu metabolitji ei. Acest
bif9Rclifc onlsmulw bacterian se poate realiza prin doua

IECANISTH “

o pnleelifle: rea blochlmlca a mediului in urma acumularii produselor
IELS holice nocive pentru speciile asociate ca de exemplu: alcooli,
== aciziflactic, butiric, acetic etc.

-'.:-:« 0mp )petitia \:)entru 0 anumita substanta nutritiva prezenta in mediu
= |n cantltatl mitate. Aceasta relatie apare intre doua specii care au

= j = aceleasl necesitati dar un ritm diferit de reproducere

e v antagonismul specific se manifesta in cazurile cind actiunea
- negativa a metabolitilor agresorilor este selectiva. Metabolitji cu
actiune defavorabila selectiva sunt numiti antibiotice




RELATII SIMBIOTICE:
CONCURENTE ANTAGONISTE

SSAhtagonismul prin bacteriocine.
SRipRparticular de antagonism absolut

Jr)'*‘ fiic intre doua tulpini diferite de £.coli.
JAcest antagonism era exercitat prin
’Tﬁtermedlul a Una sau mai multe subsatnte
- antibiotice, termostabile, numite in 1964
colicine si ulterior bacteriocine
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http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.dinromania.com/wp-content/uploads/2011/05/e.coli_.jpg&imgrefurl=http://www.dinromania.com/sanatate/e-coli-se-extinde-in-germania-iata-simptomele-imbolnavirii-cu-bacteria-periculoasa-86&usg=__c_wzkYaFQN9dLsx3QOsSqzWIpfw=&h=360&w=360&sz=17&hl=ro&start=5&zoom=1&tbnid=fkEcDwxFRs0pxM:&tbnh=121&tbnw=121&ei=qzrgTvHRJ82g8gPk-8TvBA&prev=/search%3Fq%3DE.%2Bcoli%26hl%3Dro%26sa%3DX%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://biology.clc.uc.edu/fankhauser/labs/microbiology/gram_stain/Gram_stain_images/E_coli_2000_P7201172.jpg&imgrefurl=http://biology.clc.uc.edu/fankhauser/labs/microbiology/gram_stain/Gram_stain_images/index_gram_stain_images.html&usg=__1mVLw91e67BG-joMyRRvrnn-2YI=&h=475&w=635&sz=21&hl=ro&start=12&zoom=1&tbnid=cU6Yar_rc2EkrM:&tbnh=102&tbnw=137&ei=qzrgTvHRJ82g8gPk-8TvBA&prev=/search%3Fq%3DE.%2Bcoli%26hl%3Dro%26sa%3DX%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.google.ro/imgres?imgurl=http://www.freedrinkingwater.com/Images-Test/E-Coli01.jpg&imgrefurl=http://www.freedrinkingwater.com/water-contamination/ecoli-bacteria-removal-water.htm&usg=__mRZAgjykTf2QZsSNOVM0q4FK4KA=&h=295&w=300&sz=104&hl=ro&start=13&zoom=1&tbnid=a2Z3sihcesVPTM:&tbnh=114&tbnw=116&ei=qzrgTvHRJ82g8gPk-8TvBA&prev=/search%3Fq%3DE.%2Bcoli%26hl%3Dro%26sa%3DX%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1

RELATII SIMBIOTICE ™ .
CONCURENTE ANTAG ISTE
\/Jec,Jr smul actiuniic bacteriocinelor este
J rm atoruls initial ele se fixeaza pe suprafata
dﬂor sensibile, la nivelul unor receptor
Jpa ifici, dupa care, printr-un proces pina la
= Mo mentul de fata necunoscut (probabil
= Enzimatic) cauzeazé moartea celulelor. Fixarea
o "‘partlculelor bacteriocine pe bacterii are ca
~~ Urmare aparitia unor modificari metabolice

esentiale ca: diminuarea biosintezei AND si ARN,
Unui hnumar mare de bacteriocine




Metabolism microbian




Metabolism

rleprezinta totalitatea
schimbarilor chimice, fizice si morfologice
care au lec in celula microorganismului.
caile prin care
microorganismele obfin si consuma

energie pornind de la substantele
nutritive.



Npun de reactilr biechimice

reactii consumatoare de energie
(endergonice) prin care sunt sintetizate
sulstantele compusilor nucleari, citoplasmatici,
enzimele si alti compusi specifici celulelor
microorganismelor — metabolism de biosinteza

reactii care au loc cu eliberare de
energie (exergonice) cunoscute sub numele de
reactii de degradare- metabolism energetic.

Prin  metabolism substantele din mediu sunt
transformate (metabolizate) In constituient
celulari, energie si produsi de metabolism.



AP (Adenesine Trphoesphate):

* Principala sursa de energie celulara

« Utilizat pentru activitatea enzimatica
celulara

« Se formeaza in reactiile catabolice —
este inmagazinata energie

« Utilizat de celula atunci cand este
NEevole de energie

« Legaturile macroergice sunt hidrolizate
eliberand energie



Eficienta metabolica

Energia din hrana este convertita in ATP cu o
eficienta de 50%

Restul de 50% este eliberata sub forma de
caldura

Cand este nevoie de energie se utilizeaza din
ATP ~50%



CUm' Se preduce energia?

lirel etape:

1. Proteinele, Carbohidratii si Lipidele
sunt degradate in timpul procesululi
de digestie in compusi cu molecule
mai mici ex: monozaharide, acizi
grasi, aminoacizi

2. Acesti compusi sunt apoi transformati
in substante cu 2 atomi de carbon

3. Compusii cu 2 atomi de carbon sunt
degradatila CO, H0.




a
macremoleculelor in partile lor constitutive
fara producere de energie utilizabila;

a
constituientilor formati Iin prima faza, cu
producerea unor cantitati importante de
energie inmagazinata in compusi
macroergici de tipul nucleotid fosfatilor.



Transformarea nutrientilor in
ENErgie:
1. lransfermarea glucozel

2. Transformarea glicerolului si acizilor grasi
3. lransformarea aminoacizilor




1. Trransformarea glucozel

rfeactiprnicarergilicozaesie
gegradatal ampIrtiVatpProi e IaZyAN =5
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2 ATP




2. lransftormarea glicerolulur si
acizilor grasi
Irigliceridele sunt scindate in:
Glicerol si acizi grasi (lipoliza).
Glucoza
@Glicerol

Piruvat

@ @ Acizi grasi

Acetil CoA



3. Scindarea aminoeacizilor
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Ciclul Krebs Acetyl
COA

Oxaloacelic
acid

NADH / citric acid




Schema etapelor de baza

Glicoliza
Formarea Acetil CoA

Ciclul Krebs

Sistemul de transport electroni




1 Glucose

GLYCOLYSIS F

Sy

| N
2 Pyruvic acid

FORMATION K
OF ACETYL b

COENZYME A P :

2 Acetyl

coenzyme A |-

25.02

@ ELECTRON

Electrons

TRANSPORT
CHAIN




FaCloriide carne depind procesele metabolice

caracteristicile si specificitatea microorganismului;

specificul, compozitia SI concentratia  substratului
metabolizat;

caracteristicile mediulul (temperatura, umiditate, etc.)
IN care IS| desfasoara activitatea microorganismul;

concentratia metabolitilor rezultati sau folositi In reactir;

prezenta sau absenta unor substante specifice
activatoare, Inhibitoare, Inductoare ale
microorganismului sau a unor secvente metabolice.



L]

Aspecte practice ale metabolismulul

dezvoltarea unor procedee si practici adecvate
Impiedicarii proliferari Uunor microorganisme
daunatoare sau nedorite de om, In profilaxia si
combaterea unor boli;

stabilirea unor biotehnologii si logistici necesare
obtineri unor produse de utilitate societatii umane,
cum ar fi: alimente, medicamente, vitamine, etc.;

aplicarea In practica a unor procedee de ecologizare si
refacere a mediulur ambiental cum ar fi degradarea si
utlizarea deseurilor, refacerea terenurilor degradate de
scurgerile petroliere prin utilizarea microorganismelor,
etc.;

bioingineriile genetice, etc



Tipur de catabolism

« Metabolismul catabolic (energetic) este
cunoescut si sub denumirea de respiratie
celulara

« Se Intalnesc trel tipuri de respiratie
celulara si anume:

« Fermentatia
« Respiratia aeroba
« Respiratia anaeroba



Fermentatia

« - Reprezinta procesul biologic de oxido-reducere
producator de energie, In care substantele
organice sunt si donori si acceptori de electroni,
ca de exemplu zaharurile care prin degradare
produc energie inmagazinata in forma de ATP
(cca 30%) format prin reactii de fosforilare.

: Fermentatia constituie modalitatea principala
de procurare a energiel la drojdii si bacterii
anaerobe, glucidele (in principal glucoza) fiind
cel mai des folosita in metabolism



Fermentatiaracidulu
lactic

AD* ~

NADH \ J
5 ’ NADH
COCCEE CCC, ACCC,

(Glycolysis) (Lactic acid fermentation)




RespIratia aeroha

« reprezinta acel tip de respiratie In care
donatorul de oxigen este o0 substanta
anorganica Sau organica, lar acceptorul
final de electroni este oxigenul, substratul
flind complet oxidat pana la CO2 si H20.

«  Sistemul transportor de electroni este
localizat In mitocondrii la
microorganismele eucariote S In
membrana plasmatica si mezosomi la cele
procariote.



RESpIratia anaereba

« este acel tip de respiratie celulara In care
acceptorul final de electroni poate fi orice
substanta anorganica exceptand oxigenul, iar
donorul un compus organic sau anorganic. Ea
se Intalneste numai la bacteri



MIETABOLISMULL DE BIOSINTEZA (anabolism,
metabolism convertiv)

¢ presupune procese biechimice prin care
microorganismele Isi sintetizeaza, din molecule simple,
constituienti celulari, comuni sau specifici, necesari
desfasuraril activitatii lor vitale. In reactiile de biosinteza
Se folosesc produsi si energie Inmagazinata rezultate din
reactille de catabolism, ele fiind reactii consumatoare de
energie (endergonice).

‘ Pentru ca reactile anabolice sa aiba loc,
microorganismele trebuie sa gaseasca in mediu sursele
de carbon si de energie, lar calea principala care le
furnizeaza sunt reactille catabolice care se desfasoara
Simultan cu reactile anabolice, aceasta find o
caracteristica a metabolismului



Glucoza

Respiratia 1 Respiratia

anaeroba _ aeroba
Piruvat

Etanol Acetyl CoA

Sau
Lactat

®



CIRCUITUL MATERIEI IN
ECOSISTEME

CICLURILE BIOGEOCHIMICE




Orice ecosistem indeplineste doua functii:
- circulatie a materiel

-circulatie a enerqiel

Fluxul de energie si materie =
trecerea energiei si materiei sub forma de hrana, din

mediul abiotic in corpul plantelor si animalelor aflate pe

dive

rse nivele trofice.

N

/> BIOCENOZA

FOT

SCOMPUN@N;}

SINTEZA

BIOTOP

Ve,

Aportul continuu de energie si hrana asigura mentinerea
vietii pe Pamant.



CICLUL BIOGEOCHIMIC = circulatia permanenta si
reversibila a elementelor chimice intre biotop-biocenoza-
biotop

CLASIFICARE:

{ -LOCALE-au loc in diferite ecosisteme terestre sau acvatice

-GLOBALE-au loc la nivelul Terrel

Cele mai importante cicluri biogeochimice
sunt:

> CIRCUITUL APEI

T CIRCUITUL AZOTULUI
> CIRCUITUL CARBONULUI
—>  CIRCUITUL FOSFORULUI
m—>  CIRCUITUL SULFULUI



Apiinmagazinatiin
ghetari gi zdpada .~

_.’ .
Apa inmagazinata in atmosfera
Condensare

Sublimare s
> TI Evapotranspiratie

Apa inmagazinata
in oceane




CIRCUITUL AZOTUL Ul-Azotul se gaseste in atmosfera si in sol (mediul

terestru)si in compozitia apei(mediul acvatic)

ATMOSFERA MEDIUL TERESTRU

MEDIUL ACVATIC

BACTERII BACTERII

ANIMALE

ANIMALE v

\/ Oxizi din aer
PLANTE

Scurgeri de apa cu
azotati,azot organic

LANTURI
TROFICE

V

Oxizi din aer \/ PLANTE

Bacterii fixatoare de azot
simbionte cu radacinile
plantelor leguminoase -

LANTURI
TROFICE




Circuitul azotului In natura

« Azotul intra in
componenta substantelor
proteice ,acizilor nucleici.

Ferritin Hexokinase
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* Azotul se gaseste si in
--atmosfera

-- sol (humus)

-- organismele vii

CREVETI_

HUMUS




Azotul atmosferic este fixat de bacteriile fixatoare de
azot care treiesc in simbioza cu radacinile plantelor
leguminoase

Plantele 1au azotul din sol sub forma de azotati si
sintetizeaza substantele organice si ulterior ajung in
corpul consumatorilor odata cu hrana.

Prin moartea descompunerea organismelor moarte
azotul este pus in libertate si ciclul se reia.



Bacterie fixatoare de azot pe radacinile plantelor= Azotobacter
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Circuitul azotulul

Nitrogen Cycle
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CICLUL AZOTULUI

in Nitrati
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CIRCUITUL CARBONULUIl-carbonul se gaseste in natura sub 3

forme:minerala(roci) organica si gazoasa(CO?2)

-concentratia de CO2 in atmosfera este de 0,03% si conditioneaza 2 procese
biologice fundamentale:RESPIRATIA si EFEOTOSINTEZA

RESPIRATIE
CO2
/\ /\ -concentratia de CO?2
\Td este autoreglabila;

-cand concentratia
de CO2 creste se

produce,,efectul de
PLANTE || ANIMALE sera”
TEZA \ / FERMENTATIE

- el

DESCOMPUNATORI




Circuitul carbonulul in natura

« Compusii carbonului (combustibilii fosili = petrol)
reprezinta principala sursa de energie a omulul.

* In atmosfera carbonul sub forma de CO, formeaza o
bariera ce impiedica difuzarea in spatiu a radiatiilor
termice infrarosii influentand astfel clima prin aparitia
efectului de sera.




Carbonul se afla in:

- atmosfera (CO,)

- biosfera ( substantele organice din plante si animale)
- apa marilor si oceanelor

- combustibilii fosili

In circuitul Carbonului intervin doua procese: fotosinteza si
respiratia

- Prin fotosinteza plantele iau CO, din aer sau apa si sintetizeaza
substante organice.

- Prin respiratie plantele si animalele redau CO, in aer sau apa .

Dupa moartea organismelor compusii organici sunt descompusi Si
carbonul este redat mediului(apa sau aer).



« CO,din:

« Apa atmosfera
fotosinteza / \prate

producatori primari consumatori

descompunereK descompunere
descompunatori ¥
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Ciclul carbonulul

Carbon Cycle
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CIRCUITUL FOSFORULUI

-fosforul nu formeaza compusi gazosi ;se intalneste in natura in apa si
sol(mai ales in roci)

-rocile sunt spalate de apa din precipitatii care se scurge in mari Si oceane
depozitandu-se sub forma de sedimente de mare adancime;

-cea mai mare parte din fosfor ramane in aceste sedimente iar o mica
parte este adus la suprafata fie prin procesul de orogeneza fie prin lanturile
trofice de tip

PASARI

FITOPLANCTON | — | ZOOPLANCTON — | PESTI | — IHTIOFAGE

Pierderea de fosfor se compenseaza prin administrarea de
Ingrasaminte chimice pe baza de fosfor.

Excesul se poate acumula in apele de suprafata si genera
procesul de EUTROFIZARE sau,,INFLORIREA APELOR”




Circuitul fosforului

Fosforul intra in compozitia:

acizilor nucleici(ADN si ARN)
scheletulul la vertebrate

excrementelor pasarilor acvatice si a
liliecilor(guano) fiind folosite de oameni ca
Ingrasaminte




Guano Schelet de liliac




« Plantele terestre preiau fosforul din sol care trece ulterior la diferiti
consumatori

« Sub actiunea descompunatorilor fosforul din cadavre si excremente
ajunge iar in sol si ciclul se reia.

Meteoritzacio Planta Cicle biologic
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Ciclul fosforului

PHOSPHORUS CYCLE
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Ciclul sulfulul

Circuitul sulfului in natura este complicat si nu este cunoscut in

intregime. Sulful este raspandit in sistemele biologice, el intrand Tn

componenta a doi aminoacizi: metionina si cisteina. Rolul biologic al
sulfului este legat de facilitarea transformarilor oxidoreducatoare:
Aceste transformari joaca rolul principal in formarea structurilor
cuaternare ale proteinelor si in restructurarea lor conformationala.
Compusii sulfului sunt sintetizati de unele bacterii anaerobe care
folosesc sulful anorganic drept sursa de echivalenti oxidanti pentru
oxidarea compusilor organici ce participa ca donori de hidrogen In
aerul atmosferic sulful se gaseste mai ales sub forma a trei compusi:
oxid de sulf si sulfurd de hidrogen (produsi gazosi) si aerosoli sub
forma de sulfati. Sursa naturala principala de sulf din atmosfera este
hidrogenul sulfurat. Ajungand in atmosfera, H2S se oxideaza repede
pana la SO2.



Ciclul sulfulul

Principalele etape ale circuitului sulfulul
sunt:

Incorporarea sulfului mineral in
substante organice;

Mineralizarea sulfulul organic;

Oxidarea compusilor minerali ai
sulfulur;

Reducerea compusilor minerali al
sulfulul.



SULPHUR CYCLE

Heterotrophic
bacteria




CONCLUZII

-SUBSTANTA CIRCULA IN ECOSISTEME PRIN
LANTURILE TROFICE DE LA PRODUCATORII PRIMARI
CATRE CONSUMATORI SI DESCOMPUNATORI;

-CIRCULATIA SUBSTANTEI SE REALIZEAZA CICLIC;

-CIRCUITELE BIOGEOCHIMICE SUNT REZULTATUL
INTERACTIUNII DINTRE BIOTOP S| BIOCENOZA;






MICROBIOTA APELOR

Microbiota raurilor

contin comunitati bacteriene ce se diversifica pe
masura indepartarii de izvoare:. Achromobacter,
Acinetobacter, Caulobacter, Flavobacterium,
Hyphomicrobium, Moraxella, Pseudomonas,
Gallionella. In apele poluate predomina
pacterile Escherichia coli, Proteus sp.,
Pseudomonas fluorescens, Clostridium sp., etc.
In paraiele curate si repezi este prezent
Sapromyces. In raurile bogate Tn substante
organice asimilabile sunt prezenti Fungi
Imperfecti si Ascomycetes.




MICROBIOTA APELOR

Microbiota lacurilor cu apa dulce
Include toate categoriile de
microoganisme: eubacterii, actinomicete,
clanobacterii, microfungi, microalge si
protozoare. Dintre genurile cel mal
frecvent 1intalnite pot fI mentionate:
Achromobacter, Acinetobacter, Bacillus,
Brevibacterium, Flavobacterium,
Micrococcus, Nocardia, Pseudomonas,
Sarcina, Spirillum, Streptomyces, Vibrio



MICROBIOTA APELOR

Microbiota lacurilor cu apa sarata este
reprezentata de bacterii halotolerante, in special
halofile, care contin vacuole cu gaze ce le permit
modificarea pozitiei pe verticala coloanei de apa si
pigmenti carotenoizi cu rol protector fata de
Intensitatea prea mare a luminii solare, care le
coloreaza colonille in rosu sau oranj stralucitor.
Dintre genurile cel mai frecvent intalnite sunt:
Halobacterium halobium, Halococcus sp.,
Chromobacterium sp.
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Zonele de dezvoltare a microbiotei marine

 Interfata apa/aer- este un habitat foarte
aerat, intens luminat, cu o concentrare
masiva de nutrienti si supus unor fluctuatii de
temperature diurne si sezoniere;

« organismele sunt in continua miscare datorita
actiunii curentilor si valurilor;

« se dezvolta eubacterii, cianobacterii, alge,
microfungi si protozoare alcatuind



Zonele de dezvoltare a microbiotei marine

« Zona de larg pana la 200 m adancime

e cuprinde organisme microscopice care
inoata sau plutesc in patura superficiala
a apelor de larg; formeaza
(gr. “planktos™ = care calatoreste);

* planctonul are densitatea maxima 1n
zona aeroba, 1n care fitoplanctonul
realizeaza productia primara de materie
organica



Zonele de dezvoltare a microbiotei marine

« Zona bentala

 sedimentul bentonic reprezinta un
mediu favorabil pentru dezvoltarea
microorganismelor; aerob la suprafata si
prograsiv anaerob in adancime permite
dezvoltarea producatorilor secundari,
care folosesc compusii organici depusi;

 organismele care se dezvolta 1n
aceasta zona formeaza



Zonele de dezvoltare a microbiotei marine

e Zona litorala

« comunitati de microorganisme care
traiesc pe suprafata nisipurilor marine
submerse, sub forma unor mici colonii
alcatuite din eubacteril, cianobacterii,
alge si protozoare, formand comunitatile



Zonele de dezvoltare a microbiotei marine

Pe suprafata organismelor animale

organismele animale acvatice
(crustacee, pesti, mamifere, viermi,
copepode) sunt acoperite de un strat de
microorganism care colonizeaza
suprafata corpului lor;

bacterile formeaza comunitati cu
densitati cuprinse intre 1000 — 10.000
celule/cm2;

aceste organisme formeaza
comunitatile



Zonele de dezvoltare a microbiotei marine

Pe suprafata plantelor acvatice

comunitate de suprafata alcatuita din
microorganisme asociate cu radacinile
plantelor acvatice;

iInclude microoganisme fotoautotrofe,
heterotrofe, saprofite si parazite;

aceasta comunitate de microorganisme
poarta numele de






MICROBIOTA DIN SOL

* Microbiota din sol este reprezentata de
bacterii, fungli microscopici, alge si
protozoare.

 Bacteriile reprezinta grupul cel mai
numeros si mal activ din sol,
predominante fiind bacterile Gram
negative.

« Bacterile Gram pozitive sunt si ele
prezente fiind mal numeroase decat In
mediile acvatice.



MICROBIOTA DIN SOL

Rolul bacteriilor din sol:

Sunt implicate Tn  circuitele  geobiochimice
(carbonului, azotului, fosforului, sulfului, fierului);

Participa la procesele de mineralizare asigurand
fertilitatea solului si nutritia plantelor

Participa la solubilizarea compusilor organici si
anorganici, insolubili si inaccesibili plantelor;

Sunt organisme care fixeaza azotul molecular
atmosferic, necesar pentru nutritia plantelor;

Participa la agregarea particulelor de sol prin
polizaharidele extracelulare;

Participa la formarea si degradarea humusului;



MICROBIOTA DIN SOL

Rolul actinomicetelor 1n sol

Participa la mineralizarea unor compusi (chitina) mai rezistenti la
actiunea bacteriilor si fungilor;

Formarea humusului prin producerea unor compusi aromatici,
structurarea solului prin agregarea particulelor de sol;

Fixarea azotului molecular (reprezentantii genului Frankia);
Formarea simbiozelor de tipul actinorizelor,

Sintetizeaza diferite antibiotice, care pot regla densitatea
bacteriilor sau fungilor in anumite habitate sau indeparta unii
patogeni — streptomicina, cloramfenicol, tetracicline, kanamicina,
micostatin;

Actinomicetele termofile sunt predominante in n paiele incinse,
in gramezile de compost si in unele gunoaie de grajd.
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MICROBIOTA DIN SOL

Rolul cltanobacteriilor:

Se pot dezvolta pe suprafata solurilor
aride datoria capacitatii de a realiza
fotosinteza si de a utlliza compusi
anorganici simpli;

Fixeaza azot molecular — Anabaena,
Calothrix, Nostoc, Plectonema,
Schizothrix;

Legarea  particulelor de sol i
stabilizarea structurii acestuia



MICROBIOTA DIN SOL

Rolul fungilor din sol

Pot degrada substante organice simple (hexoze, pentoze, acizi
organici, aminoacizi, peptide) complexe (proteine, celuloza,
lignina);

Participa la formarea structurii solului prin efectul de imobilizare
mecanica si agregare a particulelor de sol, asigurand stabilitatea
acestora;

Participa la formarea humusului prin sinteza de substante
aromatice asemanatoare ligninelor care sunt introduse in
rezerva din sol si prin conversii transformate in substante
humice;

Produc substante antibiotice;

Formeaza asociatii de tip simbiotic cu radacinile plantelor,
numite micorize;

Unele specii actioneaza ca pradatori, participand la mentinerea
echilibrului biologic din sol.
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