Curs 1

SURSE SI RESURSE ENERGETICE

Pentru a putea definii mai exact natura furnizorului de energie si pentru a putea
stabilii modalitatea tehnica de exploatare trebuie sa definim notiunile de sursa si resursa
energeticd. Atat sursa cat si resursa energetica, ofera un potential energetic exploatabil.
In cazul resursei acesta se afla inmagazinat, in mod natural, intr-o anumita substanta
chimica (un mineral in sine, o parte a unui mineral, o altd substanta chimica naturald) si
este exploatabil prin extractia acestei substante si transformarea energiei sale chimice
intr-o alta forma de energie, cel mai adesea calorica, prin diverse modalitati tehnologice.
In cazul sursei, potentialul energetic existent, de asemenea natural, nu se giseste
Tnmagazinat intr-o substantd chimica si se gaseste intr-o etapa mai avansata pe scara
evolutiei spre energia direct consumabild, cum ar fi o emanatie de caldura, energie
cinetica-mecanica, fiind exploatabil ca atare sau printr-un numar mult mai restrans de
transformari energetice. Din punctul de vedere al acestor definitii resursele energetice
sunt:
- lemnul si combustibili fosili (carbuni, petrol, gaze naturale, sisturi bituminoase, nisipuri
asfaltice) deseurile care prin ardere, energia chimica inmagazinata este transformata in
energie calorica si apoi, in parte, in energie mecanica si in final in energie electrica.
O estimare a rezervelor de combustibili fosili la nivelul anului 2010 in miliarde tone este
prezentata 1n figura 1.1.
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Figura 1.1. Estimarea rezervelor naturale de combustibili fosili.

- uraniul (minereu) utilizat in centralele nuclearo-electrice ca materie prima pentru
realizarea controlatd a reactiei de fisiune nucleard, proces in urma caruia se degaja
cantitati de energie foarte mari.

- apa, n cazul folosirii ei pentru producerea hidrogenului, prin electroliza, care la randul
lui poate servi drept combustibil, sau pentru obtinerea deuteriului (izotopul greu al
hidrogenului 2H ) principalul element necesar reactiei de fuziune termonucleara.

Sursele de energie cuprind:
- apa ca hidroenergie, concret caderile de apa, al caror potential energetic poate fi
valorificat direct in energie mecanicd punind in miscare o turbina, sau mai departe poate
convertit in energie electrica printr-un sistem turbina generator.



- apa va forta a valurilor, energiec mareemotrica (a mareeelor) care poate produce energie
electrica.

- energia maselor de aer In miscare (forta vanturilor), energie eoliand ce poate fi usor
transformata in energie electrica.

- biomasa, ca forma de stocare materiala a energiei solare.

- emanatia de caldura a soarelui, energia solard, a carei intensitate poate fi concentrata
prin focalizare cu ajutorul unui sistem de oglinzi si utilizatd ca energie caloricd sau
pornind de la aceasta, convertitd in energie electricd. Energia solara poate fi direct
transformata 1n energie electrica prin intermediu celulelor fotovoltaice.

- energia interna a pamantului, energia geotermala, ce poate ajunge in mod natural la
suprafata scoartei (vulcani, ape termale, etc.) sau poate fi adusa la suprafata prin diverse
procedee si utilizata ca energie calorica sau ca energie electrica.

Din punct de vedere cantitativ, sursele si resursele de energie se impart in doua
mari categorii: epuizabile sau consumabile adica existd in cantitati relativ fixe si
cunoscute, si inepuizabile sau continue adica exista in cantitdti nelimitate sau se
regenereaza continuu.

Energia epuizabila provine de la lemn si hidrocarburi fosile, combustibili nucleari,
uraniu - 235 si litiu, element necesar reactiilor de fuziune deuteriu - litiu.

Energia continud sau inepuizabild provine de la: energia solard, energia
hidraulicd, energia eoliand, energia valurilor si a mareelor, energia geotermica, biomasa.
Prin insdsi natura lor, sursele de energie sunt inepuizabile, "furnizorii" fiind procese
naturale in desfdsurare continud (infinite la scard umana), repetabile sau regenerabile.
Resursele de energie, in contradictie, sunt epuizabile (chiar la scard umana), "furnizorii"
fiind procese naturale care au avut loc pe perioade foarte lungi de timp (formarea
carbunilor sau a petrolului), nerepetabile la o scard previzibila. Procesul de formare al
carbunilor, este incheiat, conform aprecierii specialistilor iar in ceea ce priveste
hidrocarburile, petrolul si gazele naturale, desi nu este pe deplin elucidat, chiar daca ar
continua, ritmul geologic de formare nu ar putea sa compenseze ritmul de consum actual.
Lemnul este o resursa energetica regenerabild, dar si aici existd o discordanta foarte mare
ntre ritmul sau biologic de productie si ritmul actual, cu mult mai mare de consum.

Apa ca resursd pentru producerea hidrogenului sau deuteriului poate fi considerata
inepuizabild, avand in vedere cantitatile imense din mari si oceane precum si ciclul
natural al apei.

Limitele surselor si resurselor inepuizabile sunt in esentd doar de ordin tehnic si
economic comparativ cu limitele surselor si resurselor epuizabile care, pe langa limitele
tehnice, au si limite naturale cantitative.

Elementele chimice si minerale, care sunt in principiu furnizoare de energie, se
gasesc in cantitdti imense pe glob; sa refinem faptul ca orice rupere a unei legdturi
chimice genereaza energie sau orice reactie exotermd. O asemenea apreciere nu are Insa
nicio valoare practicd, din punct de vedere energetic, deoarece numai o mica parte din
cantitdtile respective reprezintd resurse §i o parte si mai micd rezerve. Sunt considerate
resurse acele cantitdti care indeplinesc o conditie esentiald de ordin geologic — sa aiba o
anumitd concentratie. Pentru resursele energetice minerale, concentratia este elementul
fundamental deoarece exprima practic energia inmagazinata natural, adica potentialul din
care urmeazi a se extrage energia consumabila. In stadiul actual de dezvoltare, aceasti
conditie de ordin geologic, absolut necesard, nu este si suficientd deoarece intervin si



factori de ordin tehnico-economici, cum ar fi: gradul de cunoastere a resursei, modalitatea
de punere in valoare, aspectul rentabilitatii, etc. In functie de acest factor tehnico-
economic, resursele sunt impartite in identificate si neidentificate, acestea din urma
putand fi previzibile — cele situate in zone cunoscute dar putin exploatate — sau ipotetice —
care sunt situate in zone necercetate dar cu o anumita probabilitate de existentd. Resursele
identificate sunt fie exploatabile, numite din aceasta cauza si rezerve, din care o parte
sunt certe si o altd parte probabile, fie conditionale, adica inexploatabile in conditiile
tehnico-economice actuale, dar pot deveni exploatabile pe masura dezvoltarii
tehnologice. Este bine de mentionat faptul ca, pe baza dezvoltarii tehnico-stiintifice, se
pot produce deplasari importante de la o categorie de resurse — dintre cele neidentificate —
unele trecand la categoria identificate, iar numeroase resurse conditionale pot deveni
rezerve, adica exploatabile, etc. Trecerea de la inexploatabil la exploatabil, de la
economic-nerentabil la economic rentabil, poate avea loc nu numai in domeniul
resurselor epuizabile ci si in sfera resurselor inepuizabile.

Daca am reprezenta existenta omului pe planeta noastra printr-o scara ar reiesi ca
pentru aproape 90% din existenta sa singura resursd de energie a fost hrana salbatica pe
care a cules-0 sau a vénat-o si a consumat-o; pentru 9% din existenta sa omul a folosit
focul si doar pentru 1% a cultivat si a cules recolte vegetale, a domesticit animale care i-
au dat lapte si l-au ajutat la munca. Abia 0,1% din durata existentei a folosit energia apei
si a vantului in instalatii mari. In perioada recenti, care reprezinti mai putin de 0,001%
omul si-a schimbat baza energeticad de la surse de energie continud la surse de energie
epuizabila, in special combustibili fosili si uraniu. In prezent se folosesc surse de energie
continud in proportie de peste 10% din care: 6,6% reprezintd hrana animalelor si proprie
omului, 2,5% pentru cresterea lemnului si a plantelor care in cea mai mare parte se
constituie apoi in deseuri organice

SITUATIA ACTUALA SI DE VIITOR A SURSELOR SI
RESURSELOR EPUIZABILE DE ENERGIE
Resurse forestiere

Folosirea lemnului, "aurul verde" de catre om are un trecut stravechi este legat de
cele doud functii ale sale: functia economica (furnizarea de energie, produse accesorii,
protectia unor obiective de interes economic, refacerea sanatdfii fizice si psihice a
oamenilor) si functia ecologicd, prin influenta pe care o exercitd asupra climei, apei,
solului, etc.

Suprafetele acoperite cu paduri acum 2000 de ani, aproximativ 7,6 miliarde ha
(56% din uscat) au fost restranse treptat ajungand astazi la 4,4 - 4,6 miliarde ha (30-34%
din uscat) si este intr-un proces permanent de reducere accelerata datoritd dezvoltarii
economice. Asadar omenirea a distrus aproape jumatate din padurile de pe suprafata
pamantului, prin incendieri i defrisari In vederea obtinerii unor terenuri destinate cu
precadere agriculturii si in ultima perioada dezvoltarii asezarilor urbane si rurale, pentru
scopuri industriale (lemn pentru constructii, lemn de mind, pentru obtinerea celulozei si
hartiei) si ca sursa de energetica, drept combustibil. Acest proces are efecte nefavorabile
deja observabile atat asupra vietii in general cat si asupra economiei in special: aridizarea
climei, eroziunea solului, accentuarea inundatiilor, poluarea aerului, etc.

Pe suprafata pamantului existd mari diferente in ceea ce priveste padurile, sub
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valorificare economicd. S-a constatat cd biomasa produsd anual de padure este de
aproximativ 10** tone.

In figura 1.1 se prezinta distributia padurilor pe suprafata terestra la nivelul anului
2017.
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Figura 1.1. Distributia padurilor pe suprafata terestra la nivelul anului 2017 (sursa EC.
Join Research Centre 2017).

Pe glob, padurile reprezinti aproximativ 2,5-10** m? din care 40-50%, lemn de conifere,
din care se exploateaza anul aproximativ 2,5:10° m®, jumitate fiind lemn de conifere. In
consecintd rezervele de paduri ale globului sunt mari, aproape 2/3 fiind neutilizate; la
aceasta se mai adauga si capacitatea anuald de regenerare a padurilor luate 1n folosintd de
2,7-10° m®, care depaseste cantitatea lemnului exploatat anual.

Cantitatea de lemn exploatatd este insa foarte slab valorificata. Numai 55% din
lemn se foloseste ca lemn de lucru si in industrie, restul fiind lemn de foc. Astfel, in timp
de in Europa predomina net folosirea lemnului in scopuri industriale, unele tiri apeland la
importuri masive, in America de Nord intrebuintarea este dubla pentru constructii si
industrie, in Africa si America Latind cea mai mare parte a lemnului se foloseste in
scopuri energetice.

Carbunii

Carbunii sunt o roca amorfa combustibila formata la adancimi diverse in scoarta
pamantului prin imbogatirea in carbon a resturilor de plante din diverse epoci geologice,
in conditiile lipsei de oxigen (conditii anaerobe). Procesul de formare al carbunilor avand
loc in conditii , adancimi si chiar perioade, diferite si calitatea acestora si continutul lor
energetic variaza sensibil si, In consecinta si utilizarile sunt diferentiate.

Din punct de vedere al capacitatii calorice carbunii se impart Tn doud mari
categorii:

e carbuni superiori: antracitul si huila

e carbuni inferiori: lignitul si turba



Dintre carbunii superiori, antracitul atinge o putere calorica relativ apropiatd de
cea a petrolului iar huila are o putere calorica de 28 000 kJ/kg iar in statistici este
inregistrat ca huila orice carbune care are o capacitate calorica mai mare de 23 500 kJ/kg.

La noi in tara primele exploatari industriale sunt cunoscute din anul 1720 in Banat
(Anina, Domon, Secu), la Comanesti (1835), in zona Brasov Codlea (1830) si Bara-Olt
(1830-1839). Dupa 1840 sunt cunoscute exploatarile din bazinul Petrosani, remarcandu-
se exploatdrile de la Petrila, Vulcan si Lonea (1868), Aninoasa (1870) si Lupeni (1892).
Bazinul Almasului este cunoscut din anul 1878 iar in Muntenia extractia lignitului a
inceput dupd 1880. Pana la primul razboi mondial, productia de carbune a tarii noastre
era de 64,8 tone Tn 1889 iar in 1900 de 104,3 tone.

Istoric, datele statistice pentru perioada de dinainte de 1938, scot in evidenta slaba
valorificare a productiei de carbune. Astfel, in timp ce bazinul Petrosani si Banatul
dadeau impreuna 70% din productia de carbune, in principal huild, numai 3% era folosita
pentru cocs, restul fiind utilizat drept combustibil, dupa cum urmeaza:

e circa 76% pentru transportul feroviar

e circa 11% pentru scopuri industriale
e circa 10% pentru masinile cu abur

Carbunii superiori, cocsficabili, se folosesc si in siderurgie. Carbunii
inferiori, a caror putere calorica este uneori chiar de trei ori mai mica decat cea decat cea
medie a carbunilor superiori, nu sunt cocsificabili, fiind utilizati deocamdata, doar la
incalzit sau 1n termocentrale (cum este cazul lignitului) sau nu pot fi utilizati nici macar
n aceste scopuri din considerente de rentabilitate economica, cum este cazul turbei.
Unele sorturi de carbune de calitate si putere calorica intermediare, cum ar fi carbunele
brun, pot devenii semi-cocsificabili, prin anumite operatiuni tehnologice de tratare si
imbogatire.

Datorita diferentei existente intre diverse sorturi de carbune, date statistice cu
privire la rezervele, productia sau consumul, exportul si importul acestora, sunt exprimate
in unitdti conventionale, respectiv in unitafi echivalent cdrbune, corespunzator unui
continut energetic de 28300 kl/kg. in acelasi fel de unititi sunt convertite si datele cu
privire la celelalte resurse si surse de energie, pentru cuantificarea productiei,
consumului, exportului sau importului pe plan energetic de ansamblu.

Desi valoarea lor energeticd a fost cunoscutd, asa cum atestd o serie de
documente, din cele mai vechi timpuri, carbunii au inceput sa fie folositi abia in perioada
revolutiei industriale. Treptat ei au inlocuit lemnul ca principala sursa de acoperire a
consumului de energie mai ales dupa descoperirea masinilor cu abur, moment ce a marcat
practic sfarsitul energeticii lemnului. Dezvoltarea continud a industriei siderurgice si
metalurgice, In cadrul cdrora carbunele si-a gasit utilizari nu numai energetice ci si
energetico-industriale a consolidat pentru o lunga perioada pozitia sa preponderentd in
economie. In anul 1900 carbunii acopereau in proportie de 90% consumul energetic pe
plan mondial. Proportia s-a mentinut ridicata pana dupa cel de al doilea razboi mondial,
in ciuda expansiunii vertiginoase a petrolului, datoritd avantajelor sale comparative,
utilizarii mult mai diverse ale acestuia si folosirii tot mai largi a motoarelor cu combustie
internd. In perioada postbelici incepe declinul relativ al carbunilor, deoarece productia nu
a Tncetat sa creascd, dar sporirea tot mai mare a productiei de petrol a facut ca acesta din
urma sa devina treptat principala sursa energetica. Schimbarea ,,ierarhiei” s-a facut catre



mijlocul deceniului sapte al secolului trecut cand, pentru prima datd, cota parte a
petrolului in productia mondiald a depasit-o pe cea a carbunelui. Dupa 1980 productia de
carbune se stabilizeaza, avand loc si o ugoara crestere bazata pe participarea carbunilor la
acoperirea consumului energetic mondial, prefigurdndu-se revenirea sau ,,noua tinerete” a
carbunilor in contextul restructurarilor energetice pe plan mondial.

In tabelul 2.1 este prezentati evolutia productiei si a ponderii carbunilor in balanta
energetica si o estimare de viitor.

Anul | Productia 10°  tone | Contributia acoperirea
echivalent carbune consumului energetic %
1870 0,20 99,0
1900 0,60 92,3
1940 1,36 70,8
1970 2,40 35,1
1985 3,80 30,8
2000 5,85 29,3
2005 6,40 28,9
2015 8,20 27,4

Tabelul 2.1. Productia si ponderea carbunilor in balanta energetica la nivel mondial.

In prezent carbunii asigura aproximativ 30% din consumul energetic pe plan mondial,

situdndu-se dupa petrol in ierarhia resurselor energetice.

Cele mai importante rezervele de carbune, la nivelul anului 2003 sunt prezentate in figura
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Figura 2.2. Principalele rezerve mondiale de
carbune, in miliarde tone, la nivelul anului 2015.

Repartitia rezervelor la nivel mondial este
prezentata In figura 2.3.

Figura 2.3. Repartitia
geografica la  nivel
mondial a rezervelor de
carbune.

Evaluarile asupra
rezervelor de carbune,
exploatabil din punct de

vedere tehnic si in conditii de rentabilitate economica la nivelul tehnologiilor prezente,
sunt estimate la 700-10° tone, dar estimirile asupra resurselor ce ar putea deveni
exploatabile sunt mult mai mari. In ceea ce priveste resursele totale, adica cele care
cuprind si resursele ce ar putea deveni exploatabile in condifiile unor progrese



tehnologice precum si cele a caror exploatare depinde de progrese tehnologice deosebite
sau a caror existenta este banuita, dar nu este pe deplin certificata, evaluarile variaza de la
9-10" pana la 10-10* tone.

Dinamica importului, productiei si consumului de carbune este prezentata in tabelul 2.2.

Tara I;T(])%Otr Tara Pr‘i‘é‘é?e Tara Ciggtim
Japonia 162 China 1500 China 1450
Coreea 72 S.UA 900 S.UA. 850

China 54 India 350 India 370
Germania 35 Australia 300 Afgﬁz de 180
Marea Africa de )

Britanie 32 sud 280 Japonia 180
Rusia 24 Rusia 180 Rusia 170
India 24 Indonezia 100 Polonia 60

S.UA 23 Polonia 95 Coreea 50

Olanda 22 Kazakstan 90 Germania 40

Spania 22 Ucraina 80 Australia 40

Tabelul 2.2. Dinamica importului, productiei si consumului de carbune.

Exista tari pentru care carbunele este principala resursa de acoperire a consumului
energetic global: Coreea de Nord - 92%, China si Polonia - 84%, Republica Africa de
Sud - 83%, Cehia si Slovacia - 76%, India - 72%, Mongolia - 62%, Bulgaria 51%. Mai
putin de 8% din productia mondiala de carbune intra in comertul mondial, justificat in
mare parte si de faptul cd transportul de carbune, spre deosebire de cel petrolier, este
dificil si costisitor cu o rentabilitate economica mult mai redusa.

Prezenta unor state atét pe lista producdtorilor cat si a importatorilor de carbune se
justifica prin faptul cd se pot exporta carbuni cocsificabili si se pot importa carbuni
inferiori, exclusiv energetici, sau invers.

Potrivit specialistilor, probabila revenire a carbunilor este legatd mai ales de
dezvoltarea previzibila a unor tehnologii care sd permitd gazificarea acestora "in situ", cu
alte cuvinte chiar in zacamant, ceea ce ar da posibilitatea inlaturdrii multiplelor limitari in
exploatarea si utilizarea carbunilor: greutd{i in mecanizarea operatiunilor de extractie la
mari adancimi: conditiile dificile de lucru, deteriorarea mediului inconjurdtor in cazul
exploatarilor la suprafatd, paleta restrdnsa a utilizarilor (practic numai pentru cocs,
incalzit si producerea energiei electrice) eliminarea poludrii datorate continutului ridicat
in sulf al carbunilor. Instalatii de gazificare a carbunilor in zdcdmant sunt deja functionale
in Rusia si in faze avansate de aplicatie in Germania, S.U.A., Marea Britanie si Japonia.
Schema unui procedeu de gazeificare este prezentata in figura 2.5.
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presiune si scoaterea la suprafatd de gaze incalzite ce sunt utilizate pentru generarea
energiei electrice. In Germania procedeul consti in aducerea la suprafati a unui gaz cu un
continut caloric mai ridicat (si extinderea aplicabilitatii procedeului si la mari adancimi):
aerul injectat este inlocuit cu hidrogenul, gazul obtinut - bogat Tn metan - constituind un
adevarat substituent al gazelor naturale. Doud metode importante se vor dezvolta pentru
obtinerea gazului: autoterma si nucleara. Metoda autoterma Intrebuinteaza presiuni inalte,
utilizdnd o parte din energia carbunelui pentru a furniza energie necesard pentru
gazificare (prin ardere). Metoda nucleara presupune utilizarea unui reactor nuclear care sa
furnizeze energia necesara gazificarii. Reactoarele de temperatura inalta permit utilizarea
simultana si optima a lignitului si energiei nucleare. Dintre diversele metode de gazificare
a carbunilor, "hidrogenarea" se preteazd cel mai bine la utilizarea energiei nucleare,
obtinandu-se un gaz bogat in CH,, posibil a fi utilizat in locul gazului natural.
Daca in ultimele decenii ale secolului trecut, lignitul avea in cea mai mare parte utilizari
in generarea caldurii si energiei electrice plecand de la brichete, anii viitori ne vor pune in
fatd noi tehnologii de utilizare superioard cum ar fi: industria chimica pentru obtinerea
amoniacului, metanolului, benzinei, cocs de mare reactivitate, in electrochimie si
electrometalurgie datorita rezistentei electrice mari, material de absorbtie pentru epurarea
aerului si a apei, etc.
Petrolul

Asupra originii petrolului s-au emis diverse ipoteze greu de verificat. Totusi doua
dintre ele s-au conturat: teoria anorganica si teoria organica. Teoria anorganica apreciaza
ca hidrocarburile din titei s-au format in urma reactiilor care au avut loc in scoarta
terestra dintre diferite carburi metalice §i apd. Aceasta teorie nu poate explica prezenta in
titei a compusilor optic activi si nici a celor ce contin fosfor. Teoria organica, acceptata
aproape unanim, considera ca zacamintele de petrol s-au format prin degradarea
anaeroba, catalizatd de unele bacterii, a microorganismelor animale si mai ales vegetale
provenite din planctonul marin. Produsele de degradare s-au depus pe fundul unor mari
interioare, unde, 1n atmosfera reducatoare si sub influenta catalitica a rocilor
inconjuritoare s-a definitivat formarea titeiului. In majoritatea cazurilor, zicimintele de
titei au migrat din rocile initiale (roci mama) in diferite roci poroase (roci colectoare) in



care sunt gasite In prezent, asociate adesea cu gaze naturale. O noua teorie care capata din
ce in ce mai mare importanta este teoria abiotica a formarii titeiului.

Petrolul a intrat pe scena energeticd in urma cu mai bine de 150 de ani, adica in
anul 1857 cand, din puturile forate de americanul Edwin Drake, au erupt primele jeturi de
lichid negru si vascos. Din acest moment dateaza inregistrarea oficiala a productiei
industriale de petrol si ca urmare a aparitiei primelor rafinarii, printre care a treia din
lume este cea de langa Ploiesti construitd de Teodor Mehedinteanu, din care au rezultat
primele cantitati de petrol prelucrat.

Primele extractii de petrol au avut loc in China, cand un imparat chinez a ordonat
efectuarea a 640 de ,,foraje”, Insd prima marturie scrisa despre petrol este intalnita la
Herodot, care descrie exploatarea sa primard de cétre populatia persand. Exista
documente scrise ca in anul 3000 1.H. sumerienii foloseau smoala ca liant pentru
mozaicurile lor.

Pe masura dezvoltarii tehnice a societatii umane se multiplica si marturiile asupra
utilizarii petrolului, astfel ca anul 1857 marcheaza, in istoria petrolului, nu descoperirea
sa ci trecerea la exploatarea sa moderna, pe baze industriale. La Inceput interesul fata de
petrol este foarte mic, astfel ca in anul 1900 productia mondiala de petrol daca atingea 21
mil. de tone.

In tara noastra utilizarea titeiului are existenta straveche, fiind atestati documentar
inca din secolele XV-XVII atét intr-o serie de acte domnesti (danii ale unor sate cu gropi
de titei catre manastiri, zapise, etc.) cat si prin insemndrile unor calatori strdini sau
operele istorice ale Iui Dimitrie Cantemir. Exploatarea si prelucrarea industrialda a
petrolului incepe la mijlocul secolului al X1X-lea, o prima distilerie rudimentara, de titei,
denumita ,,gazarie”, functionand incd din 1840 la Lucécesti. Romania apare in statistica
mondiald, ca prima tard din lume cu productie de titei (in anii 1857 si 1858), in aceeasi
perioada construindu-se prima rafindrie la Rafov, 1anga Ploiesti iar prima sondd mecanica
a fost forata la Masoare (langa Bacau) in anul 1866.

Productia mondiala de petrol a evoluat continuu, cu mici scaderii in timpul
primului rdzboi mondial si cu un salt semnificativ dupa descoperirea motorului cu ardere
internd. Nevoile mereu sporite de combustibil si energie solicitate de progresele
industriale, avantajele comparative ale petrolului fata de carbune, in ceea ce priveste
extractia, utilizarile si capacitatile calorice pe unitatea de materie prima, descoperirea
treptata a multiplelor intrebuintarii ale acestuia, mai ales in domeniul chimic, inventarea
motorului cu combustie internd si mai ales a automobilului si avionului duc la scaderea
treptata dar foarte rapida a interesului fatd de carbune si cresterea vertiginoasa a cererii
pentru petrol. In perioada postbelica productia, care in 1950 atingea deja 500 mil. tone se
dubleaza la fiecare 10 ani. Importanta petrolului pentru economia mondiald este imensa si
nu se rezuma doar la producerea de energie fie electrica fie la motoarele cu ardere
internd. Petrolul reprezintd materia primd pentru o intreagd industrie, petrochimica,
precum si pentru alte ramuri industriale cu ar fi producerea de mase plastice, fibre
sintetice sau producerea de medicamente sau chiar cosmetice. Petrolul detine, de
asemenea primul loc In ceea ce priveste schimburile comerciale mondiale.

Principalele tari care detin importante rezerve de petrol la nivelul anului 2003 sunt
prezentate 1n figura 2.6. iar repartizarea procentuald a acestor rezerve pe regiuni
geografice este prezentatd in tabelul 2.3.



Figura 2.6. Distributia geografica a
principalelor rezerve mondiale de petrol.

Procent  din Tabelul 2.3. Repartitia
Nr.crt. | Zona geografica rezerva geografica a principalelor
mondiald % rezerve de petrol (2018).
1. Orientul Mijlociu 56
2. Africa 9
3. America de Nord 16
4, America Centrala si de Sud 8
5. Europa 1
6. Eurasia 7

In tabelul 2.4. prezentam principalele tari cu rezerve de petrol, productia si rezervele
estimate pentru productia din 2018.

Tara Rezerve 10° m® Productie 10° m%/zi Rezerve' estlmat? ani la
productia actuald

Arabia Saudita 42,4 1620 72
Canada 28,5 520 149
Iran 21,9 640 95
Irak 18,3 330 150
Kuweit 16,5 410 110
Emiratele Arabe Unite 15,6 160 93
Venezuela 13,8 430 88
Rusia 9,5 1570 17
Libia 6,5 270 66
Nigeria 5,7 380 41
Kazakstan 4,8 220 59
S.U A 3,3 1190 8
China 2,5 620 11
Qatar 2,4 140 46
Algeria 19 350 15
Brazilia 1,9 370 14
Mexic 1,9 560 9
Total rezerve 197,6 10100 54

Tabelul 2.4. Rezervele de petrol, productia si rezervele estimate la productia din 2018 a
primelor 17 tari producatoare de petrol.



Petrolul marin contribuie cu o pondere importantd in productia de petrol,
specialistii apreciind cd aproximativ 45% din rezervele mondiale s-ar gasii in mare. De
asemenea zonele arctice dispun de rezerve importante dar, deocamdata, nici aici nu exista
tehnologii de extractie, intervenind pentru aceste regiuni si problema transportului.
Sisturile bituminoase constituie pentru specialisti o mare speranta, rezervele actuale fiind
estimate la 400-10° tone din care 75% exploatabile cu tehnologiile actuale. S.U.A.
dispune de aproximativ 2/3 din aceste zacaminte.

Rezerve importante de petrol se
gasesc si 1n zonele arctice, deocamdata
greu de exploatat datoritd conditiilor
foarte dure de temperatura. Cele mai
importante rezerve de petrol din
Groenlanda sunt prezentate in figura
2.7.

Figura 2.7. Principalele zone cu
resurse de titei din zona arctica.

Tieee

Rezervele de petrol din zona arcticd sunt estimate la aproximativ 1,4-10° m?

reprezentand 13% din rezervele estimate ale pamantului.



