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Inteligenta artificiala (IA), unul dintre domeniile cu cea mai spectaculoasd dezvoltare, in special prin diversitatea
aplicatiilor in care sunt folosite tehnicile sale, furnizeaza instrumente eficiente pentru modelarea si optimizarea proceselor
chimice.

Teza de doctorat abordeaza o serie de aspecte de actualitate referitoare la modelarea si optimizarea unor procese
folosind retele neuronale (RN) si algoritmi genetici (AG). Au fost selectate o serie de procese semnificative pentru
domeniul protectiei mediului si al ingineriei chimice pentru care s-au folosit seturi cuprinzdtoare si relevante de date
experimentale, respectiv:

+ Indepartarea diferitilor compusi din ape uzate prin fotocataliza, electroliza sau electrocoagulare;

+ obtinerea curentului electric 1n celule de combustie;

+ procese ce implica utilizarea unor siloxani cu potentiale aplicatii In protectia mediului.

Principalele obiective propuse si rezolvate in aceasta lucrare au fost:

+ dezvoltarea unor strategii de modelare bazate pe retele neuronale de diferite tipuri, utilizate individual sau
agregate 1n stive;

4+ elaborarea diferitelor metode de determinare a topologiei optime pentru retele neuronale;

+ dezvoltarea unor strategii de optimizare bazate pe algoritmi genetici;

+ utilizarea unor tehnici hibride soft computing (RN + AG).

Au fost proiectate si testate diferite tipuri de retele neuronale, MLP, GFF, MNN, JEN, urmarindu-se, in mod deosebit,
capacitatea de generalizare a acestor modele. Utilizarea lor a presupus elaborarea unei metodologii specifice care implica
colectarea si analiza datelor experimentale disponibile, precizarea intrarilor si iesirilor, dezvoltarea celui mai potrivit model,
folosirea acestuia la efectuarea de predictii. Etapele enumerate prezinta o serie de aspecte particulare dependente de procesul
sau sistemul abordat si de scopul vizat.

Imbunatdtirea performantelor modelelor neuronale s-a realizat prin diferite metode: o utilizarea diferitelor combinatii
ale functiilor de transfer; e agregarea retelelor neuronale in stive prin insumarea ponderata a iesirilor sau printr-o asamblare
de tip software; ® combinarea modelelor fenomenologice simplificate cu retele neuronale obtinandu-se un model hibrid.

Determinarea topologiei optime a unei retele neuronale este una din problemele tratate detaliat in aceasta teza. S-au
utilizat metoda incercarilor succesive si algoritmii genetici.

Retelele neuronale au fost utilizate in aplicatii de modelare directd prin care au fost apreciate caracteristici de reactie
sau proprietati ale produselor finale functie de conditiile de lucru si in aplicatii de modelare inversad prin care s-au determinat
conditiile care duc la proprietati finale prestabilite. Modelarea inversa reprezintd un caz particular de optimizare, avantajele
metodei provenind din faptul ca sunt inlocuite atdt modelul matematic al procesului, cat si tehnica de solutionare a unei
probleme de optimizare.

Pentru o serie din procesele chimice s-au realizat optimizari cu algoritmi genetici, procedura incluzdnd un model
neuronal si o functie obiectiv scalard. Modelul neuronal a avut ca intrari variabilele de decizie ale optimizarii, iar ca iesiri,
marimile care intervin in functia obiectiv. Aplicarea operatorilor AG se bazeaza pe o procedura iterativa, la fiecare pas fiind
testata realizarea obiectivului optimizarii.

Din punct de vedere formal, teza este constituitd din 9 capitole dintre care capitolul 1 reprezinta introducerea, capitolul
2 cuprinde partea teoretica, iar urmatoarele contributia propriu-zisa a tezei. Fiecare capitol se incheie cu o sectiune de
concluzii, iar ultimul capitol cuprinde concluziile generale. Acestea sunt prezentate din doua puncte de vedere: pe de o parte
contributia tezei la rezolvarea obiectivelor IA propuse si, pe de altd parte, este considerat fiecare proces abordat, cu
procedurile de modelare si optimizare aplicate.

Rezultatele obtinute in tezd se regasesc in 7 articole publicate sau acceptate spre publicare in reviste ISI, 2 articole in
reviste BDI, 2 articole in volume ale manifestarilor stiintifice, 4 articole trimise spre publicare si 10 participari la manifestari
stiintifice (5 postere si 5 comunicari). Exemple:
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