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Desi au fost descoperite in secolul XIX, cristalele lichide isi gasesc o aplicabilitate larga in tehnica
moderna abia spre mijlocul secolului XX. Studiul cristalelor lichide neconventionale s-a intensificat in ultimii
ani ca urmare atat a dezvoltarii tehnicilor de analizd In vederea confirmdrii structurii acestora cat si a
metodelor de sinteza organica moderna.

Scopul tezei de doctorat cu titlul “Derivati de oxadiazol cu proprietati de cristal lichid” a fost sinteza,
caracterizarea structurala si a proprietdtilor lichid cristaline a unor compusi ce contin un nucleu central de
[1,3,4]oxadiazol 2,5-disubstituit §i care sa prezinte un tip neconventional de mezofaza, mezofazad nematica
biaxiald. Structura compusilor sintetizati a fost confirmatd spectral (‘"H-RMN, "“C-RMN, spectrometrie de
masa si IR), iar comportamentul lichid cristalin a fost investigat prin calorimetrie diferentiald si microscopie
opticd in lumina polarizatd. Aspectele privind termostabilitatea compusilor au fost investigate prin metode
termogravimetrice. Pentru elucidarea modului de organizare a moleculelor in cadrul mezofazei si a explicarii
comportamentului lichid-cristalin, au fost realizate o serie de simuldri moleculare cu ajutorul programului
Materials Studio 4.0 - Accelrys.

Teza de doctorat este extinsa pe 198 pagini ce includ 146 figuri, 38 tabele, 11 scheme de reactii si 139
referinte bibliografice.

In prima parte (STUDIU DE LITERATURA) a tezei de doctorat, este prezentat studiul actual al
cercetdrilor in domeniu. Capitolul este structurat in mai multe parti, ce acoperd, intr-o succesiune logica
diversele aspecte legate de studiul cristalelor lichide si al cristalelor lichide cu potentiald biaxialitate.

In partea a II-a, CONTRIBUTII ORIGINALE, sunt prezentate rezultatele cercetrilor proprii.

In capitolul II sunt prezentate succint sintezele si caracterizarea structurald a trei unititi de miez
[1,3,4]oxadiazolic 2,5-disubstituit, care prezintd grupe reacticve de tip amino sau hidroxi: 2,5-bis-(4-
aminofenil)-[1,3,4]oxadiazol (BAO), 2,5-bis-[(4-hidroxifenilazo)-4-fenil]-[1,3,4]oxadiazol (BAO1) si 2-(4-
metoxifenil)-5-(4-hidroxifenil)-[1,3,4]oxadiazol (BHO1).

Capitolul III trateaza sinteza si caracterizarea unor grupari mezogene ce contin conexiuni de tip azo,
capabile de izomerizare cis-frans sub actiunea radiatiilor UV. Obtinerea acestora s-a realizat prin reactii de
diazotare, cuplare, eterificare Williamson si esterificare.

in cadrul capitolului IV au fost sintetizate 13 baze Schiff simetrice cu structurd bent-core, care au
prezentat proprietati lichid cristaline.

Cercetarile efectuate in cadrul capitolului V au avut In vedere sinteza si caracterizarea unor derivati
simetrici ai [1,3,4]oxadiazolului 2,5-disubstituit. Ca unitate de miez a fost utilizat  2,5-bis-[(4-
hidroxifenilazo)-4-fenil]-[1,3,4]oxadiazolul (BAO1). S-a obtinut un numar de 7 compusi cu proprietati de
cristal lichid enantiotrop sau monotrop.

Capitolul VI prezinta sinteza, caracterizarea structurald, modelarea moleculara si proprietatile lichid
cristaline ale unor derivati asimetrici de [1,3,4]oxadiazol care au prezentat proprietati lichid cristaline.

Studiile de termostabilitate ale compusilor finali i ale gruparilor mezogene sunt detaliate in capitolul
VIIL.

Capitolul VIII detaliaza metodele de sinteza utilizate pentru obtinerea compusilor prezentati in teza de
doctorat.

Concluziile prezintd principalele rezultate obtinute in cursul cercetdrilor efectuate, cu accentuarea
aspectelor originale.

Rezultatele cercetarilor proprii din cadrul tezei de doctorat s-au concretizat in elaborarea a 5 lucrari
publicate sau in curs de publicare in reviste ISI, 2 lucrari publicate in reviste nationale si 6 comunicari sau
postere prezentate la conferinte nationale si internationale. De asemenea, rezultatele cercetarilor din cadrul
tezei de doctorat au fost incluse 1n 2 granturi de cercetare: PNII — IDEI (2008-2011) in calitate de membru in
colectiv si un grant de tip Td cod CNCSIS 65 (2007-2008) in calitate de director de proiect.



