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INTRODUCERE

,,in natura nu este nici rasplata, nici pedeapsa,
exista doar consecinte.....”
Robert Ingersoll

Interesul pentru poluarea mediului a crescut foarte mult pentru intreaga
populatie a globului, a institutiilor si a organizatiilor diverse, unele polivalente, altele
cu caracter specializat, orientate exclusiv pe problemele poluarii.

Fara sol nu exista viatd. Solul format de-a lungul milioanelor de ani poate fi
distrus de eroziune in cateva zile. O treime din solul planetei este serios deteriorat, fapt
ce are consecinte fatale asupra naturii. Poluarea este evidenta si in cazul solului care
este cel de-al treilea factor important de mediu, ce trebuie protejat la fel ca si apa si
aerul. Reziduurile de tot felul care n-au fost evacuate in ape si aer acopera uscatul,
ambianta imediatd de viatd a oamenilor, tocmai In locurile aglomerate unde fiecare
metru patrat este intens si multiplu solicitat, degradeaza terenurile agricole tocmai
acolo unde sunt mai fertile, uratesc natura acolo unde este mai cautatd pentru
frumusetea ei. Roca ce acopera pamantul a fost transformata de vant, ploaie si gheata
in particule minuscule, ce pe baza dimensiunilor si calitatii sunt denumite nisip, argila
sau mal. Solul este locul de intdlnire a poluantilor: pulberile din aer §i gazele toxice
dizolvate de ploaie in atmosfera se intorc in sol. Apele de infiltratie impregneaza solul
cu poluanti antrenandu-1 spre adancime, raurile poluate infecteaza suprafetele inundate
sau irigate, aproape toate reziduurile solide sunt depozitate prin aglomerare sau numai
aruncate la intamplare pe sol. De la mucul de tigard sau biletul de tramvai pana la
automobilul abandonat, la picatura de ulei scursd din tractorul care circuld pe camp,
toate sunt poluari directe ale solului.

Atitudinea pe care o luam in fata extinderii si impactului degradarii mediului
constituie un indicator important al perspectivei eforturilor noi sau continui pentru
imbunatatirea calitatii mediului si orice cheltuiald suplimentara afectatd in acest scop
trebuie privitd ca o necesitate vitald. Luate in amanunt, probleme sunt multe si de
intensitati diferite, monitorizarea reprezentand sursa principala de informatii, astfel
puténd fi stabilite directiile prioritare de actiune.

Protectia mediului presupune doud mari aspecte: protejarea factorilor de
viata care sunt degradati prin poluarea tot mai accentuatd ca urmare a activitatilor
desfasurate de om, fie din necunoastere, fie din neacordarea unei atentii
corespunzatoare acestei probleme si protejarea resurselor naturale nerecuperabile si
epuizabile: solul, resurse minerale.

Ar trebui sd intelegem ca tot ce aruncam nu dispare pur si simplu, fie cd e
vorba despre gunoiul dispersat in mare sau despre gazele emise in atmosfera.
Consecintele schimbarilor intreprinse in mediul nostru trebuie suportate si de plante si
de animale pe care le predispunem la inevitabila disparitie. Dacad vrem sa ne oprim din
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acest drum spre pierzanie, trebuie sd ne schimbam radical atitudinea fata de mediul
inconjurator si fata de ceilalti oameni.

OBIECTIVELE CERCETARILOR

Scopul cercetarilor prezentate in aceasta lucrare a fost de a evalua impactul
activitatilor din judetul Vaslui asupra calitatii solului, urmarind evolutia gradului de
poluare a solurilor, n special cu metalele grele provenite din depunerile atmosferice
n perioada 2001-2009 si respectiv modelarea dispersiei pulberilor in suspensie cu
continut de metale grele pentru zona agroindustriala a municipiului Vaslui utilizand
doud modele matematice originale pentru dispersia poluantilor atmosferici, puse la
punct si testate ca programe de simulare pe calculator in cadrul Catedrei de Inginerie
Chimica si Protectia Mediului din Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia
Mediului a Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iasi.

Pentru indeplinirea acestor deziderate s-au avut in vedere urmétoarele
obiective stiintifice:

1. structurarea unei baze de date dinamice privind sursele de emisie a metalelor grele
(Pb, Ni, Cu, Cr) din judetul Vaslui, in perioada 1999 — 2009;

2. studierea dispersiei pulberilor cu continut de metale grele pentru 14 surse fixe
selectate in zona agroindustriald a Municipiului Vaslui, utilizand simularea pe
calculator pe baza a 2 modele matematice, modelul ECO 95ep pentru dispersia
poluantilor proveniti din fiecare din sursele punctiforme individuale, si a modelului
matematic Pol 15sm, pentru surse de poluare punctiforme multiple;

3. monitorizarea dinamicii incarcarii solurilor cu metale grele (Pb, Ni, Cu, Cr) in
judetul Vaslui, in perioada 2001 — 2009;

4. evaluarea impactului activitatilor din judetul Vaslui prin stabilirea gradului de
poluare a aerului cu pulberi in suspensie si respectiv a gradului de poluare a solului cu
metale grele (Pb, Ni, Cu, Cr), cu ajutorul metodei imbunatitita de calcul a indicelui de
poluare globald, in perioada 2001- 2009.

Lucrarea de doctorat prin tematica abordata si mai ales prin contributiile sale
originale Tncearca sa raspunda nevoii de racordare a cercetarii romanesti la conceptul
de dezvoltare durabild a societatii, concept pe care Uniunea Europeand il promoveaza
ca o solutie la criza ecologica determinata de intensa exploatare industriala a resurselor
si degradarea continud a mediului, urmarindu-se Tn primul rand prezervarea calitatii
mediului Inconjurator.

Rezultatele acestei teze de doctorat se constituie intr-un material stiintific
util deoarece se realizeaza:

» valorificarea rezultatelor modelirii dispersiei pulberilor in suspensie
emise din sursele supuse cercetirii, prin: structurarea unei baze de date
dinamice, actualizabild in functie de evolutia situatiei reale in arealul studiat,
crearea unui set de date si informatii utile pentru realizarea altor studi,
structurarea corectd a retelei de monitorizare a calitatii atmosferei din zona
de potential impact a grupului de surse de emisie studiate pe baza dinamicii si
modeldrii dispersiei poluantiolor analizati.
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» studierea gradului de poluare al factorilor de mediu aer si sol pe baza
metodei imbunitatite a Indicelui de Poluare Globala, care sunt conditii
esentiale pentru cunoasterea reala a starii mediului si stabilirea corecta a
unor viitoare obligatii de mediu In contextul dezvoltarii durabile.

CAPITOLUL IV. INVENTARIEREA SURSELOR DE EMISII DE METALE
GRELE iIN ATMOSFERA iN JUDETUL VASLUI

IV.1. Emisiile metalelor grele in judetul Vaslui

in judetul Vaslui, cantititile de metale grele emise in atmosfera, au fost
calculate prin metoda CORINAIR, conform inventarului de emisii, pentru perioada
1999-2009. Pentru calculul emisiilor de poluanti in atmosferd, din totalul surselor
inventariate la nivelul judetului Vaslui s-au selectat un numar de 140 surse fixe care s-
au apreciat cda emit in atmosferd 90% din totalul de poluanti. (Ordin MAPAM
524/2000).

IV.2. Identificarea contributiei surselor inventariate la nivelul judetului la
emisiile de plumb (Pb), nichel (Ni), cupru (Cu), crom (Cr)

Pentru perioada 1999 - 2002 s-au utilizat pentru calculul emisiilor
metodologiile CORINAIR si AP 42. Fiind un calcul estimativ al emisiilor s-au ales
factorii de emisie cei mai mari pentru fiecare activitate in parte. Din 2003 inventarele
de emisii se realizeaza, la nivel national, pe baza metodologiei CORINAIR, factorii
de emisie fiind stabiliti de ICIM Bucuresti.(Budianu, M., Nicu. M, 2008)

Pb. Sursele de poluare pentru plumb sunt surse mobile — traficul si surse
stationare — procese industriale si incinerare deseuri spitalicesti (tabelul 4.4.).
Arderile din procesele de productie (tabelul 4.1.) si incinerarea deseurilor spitalicesti
(tabelul 4.3.) genereaza in atmosferd cantitdti mici de plumb, cea mai pondere, de
peste 80% din totalul emisiilor, revine traficului pe baza de motorina (tabelul 4.2).

4

3.5¢
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2.5¢

21
1.57
1+

0.5

o+
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

q )
Figura 1V.2. Emisii totale de Pb

Chiar dacd numarul autovehiculelor este in crestere in ultimii ani, cantitatea
de benzina tranzitatd in judetul Vaslui a scazut in anul 2002 fatd de 1999 si apoi a
crescut pina in anul 2005. Scéaderea emisiilor de plumb din anul 2006 este datorita
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scoaterii de pe piatd a benzinei aditivate cu tetraetil de plumb si a innoirii parcului auto
(figura IV.2).

Ni. Sursele de poluare pentru nichel sunt surse mobile — traficul si surse
stationare - procese de combustie pe bazd de carbuni, petrol, gaze naturale si
incinerare deseuri spitalicesti (tabel 4.4.). Traficul (tabelul 4.2.) si incinerarea
deseurilor (tabelul 4.3.) au o pondere foarte redusd emisia totala de nichel. Arderile
produc peste 90% din emisiile totale de nichel (tabelul 4.1.).

Emisiile totale de nichel scad mai mult incepand cu anul 2003 (figura I1V.3.),
acest lucru datorindu-se faptului cd metologia utilizata pentru calcul este CORINAIR
(factorul de emisie din metodologia CORINAIR stabilit de ICIM Bucuresti pentru
activitatile de ardere este mai mic).

0.35¢

0.31

0.257

0.21

0.15¢

0.11 I

0.05¢

o+
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Figura 1V.3. Emisii totale de Ni

Cu. Sursele de poluare pentru cupru sunt surse mobile — traficul si surse
stationare — incinerarea deseurilor spitalicesti (tabelul 4.4). Traficul pe baza de
motorina este responsabil de emisia in atmosferd a cuprului in proportie de aproape
100 % (tabel 4.2) si intr-0 foarte micd méasurd incinerarea deseurilor spitalicesti
contribuie la emisia totala de cupru (tabel 4.3).

in figura IV.4 se observi ca emisiile anuale de cupru sunt comparabile,
consumul de motorina fiind constant in fiecare an, mai putin ultimii 2 ani.
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Figura 1V.4. Emisii totale de Cu

10



Cr. Sursele de poluare pentru crom sunt surse mobile — traficul si surse
stationare - procesele de combustie pe bazd de carbuni, petrol, gaze naturale si
incinerare deseuri spitalicesti (tabelul 4.4). Traficul (tabelul 4.2) si incinerarea
deseurilor (tabelul 5.3) sunt raspunzatoare in micad masurd de emisia In atmosfera a
cromului, arderile producind peste 85% din emisiile totale (tabelul 4.1).

in figura IV.5 se observi ci emisiile totale de crom scad mai mult incepind cu
anul 2003, acest lucru datorindu-se faptului ca metologia utilizata pentru calcul este
CORINAIR (factorul de emisie din metodologia CORINAIR stabilit de ICIM
Bucuresti pentru activitatile de ardere este mai mic).

0.12-

0.1+

0.08+
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0.02+
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Figura 1V.5. Emisii totale de Cr

CAPITOLUL V.STUDIUL DISPERSIEI POLUANTILOR SUB FORMA DE
PULBERI TN SUSPENSIE PENTRU ZONA AGROINDUSTRIALA A
JUDETULUI VASLUI

Migrarea substantelor poluante la distante mari, fard a cunoaste limite, a
devenit o problemi internationali. In atare conditii, o importanta deosebita prezinti nu
numai supravegherea (constatarea) raspandirii substantelor poluante ori a formelor de
patrundere a acestora in mediul ambiant, ci §i detectarea cailor de migrare a
poluantilor, descrierea cantitativa a vitezei lor de difuzie in componentele mediului —
fapt ce ar permite modelarea matematica a proceselor de transfer de masa — in cazul
specific al transferului de substante poluante — si, in consecintd, identificarea unor
limite de suportabilitate ecologicd — element esential al conceptului de dezvoltare
durabild. Dispersia poluantilor in atmosfera este in realitate un fenomen mult mai
complex si este influentata de 3 serii de factori/ parametri ce vor fi trecuti in revista in
sub-capitolele urmatoare:

- caracteristicile geo-climatice ale zonei in care se produce dispersia;
- caracteristicile sursei de emisie;
- caracteristicile emisiei n sine.

V.1. Parametrii care influenteazi dispersia, raportat la particularitatile zonei
studiate
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V.1.1. Parametrii geo — climatici
Principalele caracteristici geografice (naturale sau antropice) care pot influenta
dispersia poluantilor emisi in atmosfera dintr-o sursa data sunt:

o deniveldri semnificative ale terenului, localizate in spetd pe directia principald de
propagare a penei de poluant (formatiuni geologice de tip deal, munte, vale
adanca si ingusta etc.);

e  cxistenta in zond a unor cursuri importante de apd, a unor lucii de apa cu volum
si suprafatd semnificative, a unor zone bogate in vegetatie (ex. paduri), a caror
prezentd influenteazd Intrucatva micro-climatul pe arii mai mult sau mai putin
extinse ( Manescu Sergiu s.a., 1994)

e prezenta, in apropierea sursei, a unor constructii de dimensiuni importante, mai
ales sub aspectul naltimii, ce pot induce modificari locale ale directiei si chiar ale
vitezei curentilor de aer cu rol in antrenarea si dispersarea poluantilor.

Sub aspect meteo-climatic, urmatoarele caracteristici au o deosebitd importanta in

procesele de dispersie a poluantilor in atmosfera (Nicu Viorica, 2000):

e migcdrile maselor de aer atmosferic, respectiv turbulenta atmosferei, definita pe
de o parte de cele 6 categorii de stabilitate ale lui Pasquill, iar pe de altd parte de
Viteza curentilor de aer (vant) corelatdi cu directia si distributia spatiala a
acestora;

e temperatura atmosferei, cu variatiile sezoniere caracteristice zonei studiate si,
eventual, cu variatiile zi-noapte, dacd amplitudinea acestora este semnificativa
pentru influentarea dispersiei;

e umiditatea (in spetd, umiditatea relativd) a atmosferei si fenomenele legate de
aceasta: ceata, nebulozitate etc.;

e precipitatiile sub forma lichida si solida, evaluate ca frecventa, cantitate si arie de
raspandire.

In aprecierea influentei acestui complex de parametri asupra dispersiei
poluantilor in atmosfera, sunt importante de luat in consideratie, pe de o parte, sirurile
de date climatice multi-anuale furnizate de statia meteorologica cea mai apropiatd de
zona investigata, iar pe de altd parte — manifestarile caracteristice care diferentiaza
zona studiatd, datoritd anumitor particularititi (exemple: existenta unor episoade
semnificative de calm atmosferic, anomalii ale distributiei precipitatiilor etc.).

V.1.2. Caracteristicile sursei de emisie

Din foarte multe cosuri industriale, gazele evacuate ies cu o anumita viteza,
indusa de echipamentele de antrenare, sau data de asa - numitul , tiraj natural”, si la o
anumitd temperaturd — de cele mai multe ori superioara temperaturii aerului ambiant.

Aceste doud motive fac ca poluantul emis sa nu se deplaseze la nivelul gurii
cosului, ci la un nivel superior. Altfel spus, indltimea efectiva a sursei, H, este
superioara inaltimii fizice, h, cu o diferentd, Ah, denumita supraindltarea penei:

H=h+4h (5.2)
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Astfel, supraindltarea este cu atdt mai mare cu cat temperatura gazului
evacuat este mai ridicata sau, echivalent, cu cat cantitatea de cdldurd Qy evacuata in
unitatea de timp (la acelasi volum de gaz evacuat) este mai mare.

in mod evident, suprainaltarea este direct proportionala cu viteza gazului la
iesire, wp §i invers proportionala cu viteza curentilor de aer (vantul ,,culcd” pana de
poluant, apropiind-o de nivelul solului).

Formulat altfel, se poate afirma c&, concentratia poluantului la nivelul solului
depinde foarte puternic de findltimea efectivd a cosului, aspect cu consecinte
constructive si financiare deloc neglijabile.

Drept urmare, au fost puse la punct si utilizate in practica mai multe formule
pentru calculul suprainaltarii penei, aplicabile in diverse categorii de stabilitate
atmosferica §i pentru diverse categorii de 1ndltime a cosurilor. Una dintre cele mai
vehiculate este formula Moses-Carson (Tumanov Sergiu, 1989):

4h=(-0,029 xwy x D+535x\ Q) /u (5.3)
unde:

u — viteza vantului la nivelul punctului de emisie (gura cosului);

D — diametrul cosului in sectiunea de emisie (la varf);

Wy — viteza gazului la iesire;

Qu — cantitatea de caldura evacuata in unitatea de timp

V.1.3. Caracteristicile emisiei
Pentru a evalua cat mai corect fenomenul complex de dispersare a poluantilor

emisi in atmosfera din sursele fixe punctiforme, precum si pentru a estima cat mai
concludent consecintele raspandirii unui anume contaminant in componentele de
mediu — respectiv impactul exercitat de sursele de poluare atmosfericd — este necesar,
pe langd acumularea si prelucrarea informatiilor legate de caracteristicile
meteorologice si climatice ale zonei, de parametrii fizici ai sursei, si colectarea i
interpretarea informatiilor ce descriu emisia de poluant in sine, adica:
e temperatura gazelor emise;
e umiditatea gazelor (importantd mai ales in cazul asa-numitor ,gaze reci”, cu

temperaturi mai mici sau apropiate de cea a mediului ambiant);
e viteza gazelor la emisie;
e comporzitia calitativd si cantitativd a gazelor la emisie §i proprietatile fizico-

chimice si toxicologice ale principalelor noxe componente.

in scopul de a structura o imagine unitari, de ansamblu, asupra conditiilor
specifice de la care s-a pornit in realizarea modelarii matematice a poluantilor din cele
14 surse de emisie tehnologice, selectate in urma etapelor de cercetare, sunt reluate, in
cele ce urmeaza, principalele date si informatii prezentate tabelar, referitoare atat la
caracteristicile meteo-climatice ale zonei studiate, cit si la caracteristicile surselor
punctiforme de emisie si ale emisiilor de poluanti in atmosfera, masurate la fiecare din
aceste surse.
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V.1.4. Conditii meteo-climatice si geografice

Datorita pozitiei pe glob, 46° 40' lat. N, in partea extrem estici a Romaniei,
judetul Vaslui are clima temperat continentald, specifici Europei rasaritene. Sunt
caracteristice masele de aer rece ale anticiclonului siberian, iar vara- aerul uscat
continental sau tropical. Tn perioada cald a anului, seceta este un fenomen accentuat si
frecvent; iarna sunt specifice inversiunile termice.

Relieful zonei orasului Vaslui prezinta o serie de particularititi de o
importantd climaticd locala, intre care se datageaza cel mai evident, aspectul general
depresionar pe care aceasta regiune il capata fatd de sectoarele ceva mai inalte din jur.
(Ciulache S, 1980) Tipurile si formele de relief existente in vatra orasului Vaslui si a
imprejurimilor sale au fot create In cea mai mare masurd, prin actiunea raurilor care
strabat aceastd parte a Moldovei (indeosebi Birlad, Vaslui, Racova). Adancidu-se
treptat in formatiunile sarmatice, ele au generat vai cu largimi de ordinul kilometrilor
pe flancurile cérora se manifestd influentele structurii si litologiei precum si poduri
interfluviale ale caror caracteristici reflectd de asemenea, natura substratului geologic.

Altitudinea medie absoluta a orasului Vaslui este de aproximativ 110 m.
Cotele cele mai inalte din intravilan ating 185 m la limita nordica a acestuia coborand
apoi destul de lin spre sud-sud-est: 140 m la Monumentul Eroilor, 120 m la Liceul
Mihail Kogalniceanu, 115 m in Piata Centrald din fata sediului Prefecturii (inclusiv
Platforma industriala nordica), 100 m la Clubul elevilor si Liceul industrial nr 1. Cele
mai joase suprafete se gasesc pe sesurile intinse ale celor 3 vai (in preajma garii,
stadionului, satului Rediu) fiind in jurul a 90 m.

Fard sa exercite o influentd hotdratoare asupra climei orasului Vaslui in
ansamblu, relieful regiunii in care acesta este plasat, prin altitudine, gradul de
fragmentare, morfologie, inclinarea si orientarea versantilor, orientarea vdailor
principale, determina o mare neuniformitate si complexitate a suprafefei
subadiacente, cauzdind o serie de diferentieri spatiale in distribufia si chiar regimul
principalelor elemente climatice. ( Davidescu G. , 2000)

Temperatura aerului prezintd o usoara variatie in raport cu altitudinea,
inregistrand diferente termice medii anuale de cca. 0,4-0,5 °C intre zonele cele mai
joase din intravilan §i zonele cele mai inalte in afara intravilanului. Aceste diferente
sunt chiar mai mari 1n timpul verii, ziua, ca urmare a incalzirii puternice a suprafetei
terestre si a cresterii in acest fel a valorilor gradientilor termici verticali. In perioada
rece a anului, pe timp linistit si cer senin, in special pe valea Birladului, dar si pe vaile
Racova si Vaslui, se produc inversiuni de temperatura destul semnificative.
(Gugiuman I, 1963, 1970, 1973)

Regimul anual al umezelii aerului se caracterizeaza prin existenta unui
maxim in semestrul rece al anului §i un minim in cel cald. La orele de observatii
climatologice (1, 7, 13, 19) regimul umezelii relative este in strdnsd concordantd cu
regimul temperaturii aerului si tensiunii vaporilor de apa. Cele mai mari valori se
inregistreaza noaptea si in cursul diminetii cobarand la cele mai mici spre orele
pranzului. Caracterul suprafetei active si temperatura aerului mai ridicata a atmosferei
urbane determind unele diferente de umezeald intre aerul orasului Vaslui si cel al
imprejmuirilor sale. in regimul anual al diferentelor de umezeala, valorile minime,

14



apropiate de zero se remarcad iarna, iar cele maxime vara. Valorile extreme ale
umezelii relative sunt decalate n oras fatd de localititile rurale invecinate, mai ales
datorita faptului ca in oras se realizeaza mult mai Incet racirea cladirilor, care au o
conductibilitatea calorica mare.(Bogdan O, Mihai E, 1972)

Vintul este influentat de relief atat prin altitudine, care determina mai ales o
crestere a vitezei acestuia, cat si prin orientarea general pe care o prezinta vaile si
interfluviile. Orientarea nord-vest sud-vest a vaiii largi a Béarladului determina, la sol
cea mai mare canalizare a aerului Tn ambele sensuri. Cele mai frecvente medii anuale
ale vantului sunt cele pe directiile nord- vest (22,2%) si sud-est (18%). Fatd de valorile
medii ale vitezei si frecventa vantului, pe vi, in lungul cérora se intretine permanent o
dinamica foarte activa, dar si pe culmile dealurilor, se inregistreaza insemnate abateri
pozitive. Configuratia topograficd din aceasta regiune favorizeaza si producerea unor
vanturi cu caracter local, brizele de versant, prezente peste tot, dar cu o intensitate i o
frecventa mai mare fiind cele dinspre cuesta Vasluiului sau dinspre cuesta Racovei
spre zonele mai joase din vecinatate. (Anexa 3. Fisa climatologicd a municipiului
Vaslui)

Toate aceste date si informatii contureazd profilul situatiei emisiilor
provenite din cele mai importante surse din zona agroindustriald a municipiului
Vaslui si al conditiilor specifice in care se realizeaza efectiv dispersia pulberilor din
sursele punctiforme considerate.

Ca atare, pentru descrierea fenomenelor de dispersie si a efectelor acestora, ih
contextul prezentat mai sus, a fost necesara in primul rand selectarea modelelor de
dispersie care — prin destinatie, structurd, performante si facilitati de operare — sa fie
adecvate scopului declarat initial: diagnosticarea cat mai corectd a influentei emisiilor
de pulberi de la sursele industriale din zona agroindustrialda a municiupiului Vaslui
asupra calitatii atmosferei zonei si implicit, asupra calitdtii componentelor mediului
natural si antropic din perimetrele adiacente instalatiilor poluatoare.

V.2. Alegerea modelului dispersie utilizat; criterii de selectie; limite de aplicare

Dupa consultarea literaturii de specialitate disponibile si analizarea
comparativd a mai multor tipuri de modele matematice de dispersie a poluantilor in
atmosfera, s-a decis utilizarea modelelor ECO 95ep si Pol 15sm, doud modele
matematice originale pentru dispersia poluantilor atmosferici, puse la punct si testate
ca programe de simulare pe calculator in cadrul Catedrei de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului din Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia Mediului a
Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi. Criteriile si argumentele acestei
alegeri sunt prezentate in cele de mai jos.

Modelul ECO 95ep

Modelul ECO 95ep reprezinta un program pentru calculul dispersiei unui
poluant gazos sau a unui poluant sub forma de pulbere, emis de o sursa fixa
punctiforma in mediul ambiant, pe suprafete orizontale aflate la o anumita inaltime de
la nivelul solului (inaltimea receptorului).
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Modelul, de tip Gaussian, a fost conceput si testat pentru atare utilizari in
cadrul Facultitii de Inginerie Chimica si Protectia Mediului a Universitatii Tehnice
,,Gheorghe Asachi” din Iagi.

Etapele de rulare a modelului sunt cele clasice si presupun introducerea
marimilor de intrare, respectiv:

» date climatologice si de relief — conditiile atmosferice, viteza vantului,
temperatura aerului, natura terenului;

» date ce descriu caracteristicile sursei de emisie §i ale emisiei in sine — inaltimea si
diametrul sursei in sectiunea de emisie, temperatura §i viteza gazelor emise,
concentratia poluantului vizat.

Functie de datele introduse, programul de modelare ECO 95ep calculeaza si
reda, ca marimi de iegire, inclusiv sub forma grafica, urmatoarele:

e indltimea de ridicare (supraindltarea) a penei de poluant emisd de sursa fixa
punctiforma, pe directia vantului;

e profilul de concentratie a poluantului urmarit, pe directia vantului;

e dispunerea pe suprafata orizontala a suprafetelor de izoconcentratie (izopletelor)
pentru poluantul vizat — se afiseazd numai jumatatea superioard de dispunere a
elipselor de izoconcentratie.

Programul este conceput pentru o folosire prietenoasd, fiind accesibil (cu
instructiunile insotitoare de rigoare, prezentate de asemenea de o manierd logica si
simpla) chiar si utilizatorilor fara abilitati deosebite in lucrul cu computerul.

Pentru modelarea dispersiei gazelor, in cazul de fata este folosit un model de
dispersie de tip Gaussian, verificat cu date experimentale, descris, la modul general, de
ecuatia:

Cyzy = T[Q, Qf, u, sy(x), s;(x), h, dh(x), y, z] (5.4.)
n care:

Cxzy (Mg/m®) = concentratia gazului poluant la imisie, intr-un punct din spatiu definit
prin coordonatele sale in raport cu pozitia sursei de emisie (denumitd generic, in cadrul
modelului, ,,cosul de fum”) si cu directia principald a vantului;

X, ¥, z (m) = coordonatele unui punct, raportat la pozitia cosului de fum si la directia
vantului (x);

Q (mg/s) = debitul masic de poluant emis (rata de emisie)

Qf (m*/s) = debitul total al cosului de fum (al sursei de emisie)
u (m/s) = viteza medie a vantului

h (m) = inéltimea fizica a cosului de fum

dh(x) (m) = Inaltimea de ridicare a penei de fum fatd de gura cosului (suprainaltarea
penei de poluant), definita de:

dh =1 (x, u, T, Tf, natura terenului, conditii atmosferice) (5.5.)
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T (°C) = temperatura mediului ambiant
Tf (°C) = temperatura fumului (gazelor) la iesirea din cos

Sy(X), S/x) (m) = deviatiile standard pentru dispersia gazului pe directiile y si z,
definite generic prin ecuatiile:

sy = f (x, natura terenului, conditii atmosferice) (5.6.)
S; = fl (x, natura terenului, conditii atmosferice) (5.7.)

unde elementele care descriu matematic natura terenului pot fi introduse ca date de
intrare conform cu doua optiuni diferite, codificate cu simbolurile 1 si 2, respectiv:

1 =teren relativ plat (tip rural)
2 =teren accidentat (tip urban)

Prin ,teren accidentat”, in cazul de fatd, se intelege prezenta, in proximitatea
sursei de emisie, a unor constructii masive, de indltimi comparabile cu cea a sursei,
care, in atare conditii, actioneaza in raport cu dispersiea gazelor asemenea unor ,,forme
de relief antropice”, producand fenomene de tipul ,,efectul de cladire” sau ,,efectul de
canion”;

Conditiile atmosferice — reprezintd, in esentd, gradul de stabilitate (sau nivelul de
turbulentd) al atmosferei.

Modelul ECO 95ep ia in consideratie clasificarea Pasquill pe clase de
stabilitate ale atmosferei, care este, dupa cum se stie, functie de: momentul zilei/
noptii, incalzirea solard, calmul atmosferic corelat cu trepte (intervale) de viteza a
curentilor de aer (Tumanov Sergiu, 1989), (Pasquill, F., 1961). Fara a intra in alte
detalii privind clasele de stabilitate, de precizat ca modelul considera cele 6 clase
codificate dupa cum urmeaza:

1 (A) - puternic instabil

2 (B) — instabil

3 (C) —slab instabil

4 (D) - neutru

5 (E) — stabil

6 (F) — puternic stabil

Utilizarea uneia sau alteia din cele 6 variante de mai sus trebuie sa se bazeze
pe cunoasterea clard a conditiilor meteo-climatice caracteristice zonei pentru care se
aplicd modelul — cunoastere ce se poate realiza fie prin consultarea bazelor de date de
specialitate (dacd acestea existd/sunt disponibile), fie prin realizarea directa de
masurdtori meteorologice complete, cel putin pe durata unui an calendaristic, fie
printr-o combinare adecvata a acestor doud procedee.

Pentru modelarea dispersiei pulberilor, modelul ECO 95ep ia in consideratie
tot un model de tip Gaussian, in care se tine cont §i de viteza de sedimentare a
materialului pulverulent in atmosferd, vs.Viteza de sedimentare depinde, in esenta, de
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granulatia materialului pulverulent prezent in pana de poluant emisd, precum si de
densitatea acestuia.
Concentratia pulberii de poluant la imisie este definita, in cadrul modelului,
prin ecuatiile:
CX, Y,z = Ce X Qf X f2[U, Sy(X)a SZ(X)1 V51 h, dh (X), yi Z] (58)
si
Cpsp, x v,z = T2[U, $y(X), Sz(X), Vs, h, dh (X), y, Z] (5.9.)

unde:

Cls.x v,z (mg/m®) = concentratia specifica a pulberii de poluant la imisie, determinata
ntr-un punct din spatiu dat prin coordonatele sale in raport cu pozitia cogului de fum si
cu directia principald a vantului, consideratd pentru o concentratie la emisie de 1
mg/m?® si un debit de gaze emis de 1 m%/s.

Ce (Mg/m?) = concentratia la emisie a pulberii de poluant
Vs (m/s) = viteza de sedimentare a pulberii

In continuare, cunoscand ¢, pentru pulbere, se calculeazi concentratia
poluantului pulverulent la imisie, Cy y, ., cu formula:

CX, Y.z =CeX Qf X Cpsp, X, Y, Z (510)

Relatiile de mai sus permit astfel calculul imediat al concentratiilor la imisie,
pentru cazul concret al unor concentratii de emisie, respectiv debite de gaze emise
cunoscute, avand in prealabil calculate concentratiile specifice pentru o sursa
punctiforma de emisie intr-o situatie data.

De mentionat ca restul parametrilor de care depinde distributia la imisie a
poluantului pulverulent sunt considerati aceiasi ca si in cazul modelarii dispersiei unui
poluant gazos, al cérei principiu este prezentat mai sus: caracteristicile geometrice ale
sursei de emisie, temperatura si viteza de iesire a gazelor, conditiile atmosferice, viteza
vantului, temperatura aerului, tipul terenului.

Rezuménd performantele modelului ECO 95ep, descris succint, acesta
permite:

e calcularea inaltarii penei de poluant;

e calcularea concentratiei la imisie a poluantului specificat, intr-un punct din
spatiu (receptor), pozitionat fatd de sursa poluanta si directia vantului;

e calculul concentratiei maxime a poluantului la imisie, pe directia vantului, Tn
diferite planuri orizontale;

e calculul pozitionarii unor izoconcentratii de anumite valori, in plan orizontal
dat (coordonate X, ).
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Modelul Pol 15sm

Este, de asemenea, un model pentru calculul dispersiei in atmosfera a
poluantilor, pus la punct si testat in cadrul Facultétii de Inginerie Chimica si Protectia
Mediului a Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iasi.

Are la baza un program de simulare a monitorizarii concentratiilor de poluant
emis de la mai multe surse punctiforme, denumit SPPM - Surse de Poluare
Punctiforme Multiple

Programul permite simularea monitorizarii distributiei concentratiei unui
poluant emis de mai multe surse, bine localizate, la un numar de receptori de poluare,
de asemenea precis localizati.

- Numarul maxim de surse punctiforme emitente pe care programul le poate lua n
calcul — 15.
- Numarul maxim de receptori ce pot fi considerati — 15.

Performantele modelului pot fi cel mai bine sintetizate prin precizarea
tipurilor de marimi de iesire; in fiecare punct receptor sunt masurate si redate, sub
forma tabelelor de date, urmatoarele marimi de iesire:

e  Concentratia locala de poluant, datorata fiecarei surse de emisie
o Concentratia locala totald a poluantului urmaérit, datoratd emisiei tuturor surselor
considerate
e Concentratia locald medie, pe intervalul de timp considerat, datorata fiecarei surse
de emisie
e Concentratia locala medie totald, pe intervalul de timp dat.
De notat ca primele doud categorii de rezultate sunt furnizate orar, pe un
interval de maximum 15 ore, ipoteza de modelare formulata fiind aceea ca si frecventa
(medie) de modificare a conditiilor meteo este tot orara.

in ceea ce priveste marimile de intrare necesare in cazul modelului Pol 15sm,
acestea pot fi grupate n trei categorii:

a. ,,Surse” (valabil pentru fiecare sursa de emisie in parte)
ns = numarul surselor de emisie luate in considerare (ng max. = 15)
Q (mg/s) = debitul masic de poluant emis

Qf (m%/s) = debitul volumetric ,,de fum” la emisie (debitul total de gaze emis de
fiecare sursa)

Tf (°C) = temperatura ,,fumului” la emisie (temperatura gazelor emise)
h (m) = inéltimea fizica a sursei poluante
Coordonatele sursei, definite fatd de un reper fix, ales, respectiv:

- cxs (m) = coordonata pe directia Vest-Est
- cys (m) = coordonata pe directia Sud-Nord
b. ,,Receptori” (valabil pentru fiecare receptor in parte)
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N, = numarul de receptori ai concentratiei poluantului la imisie luati in considerare (n,
max. = 15)

z (m) = indltimea de amplasare a fiecarui receptor considerat
Coordonatele receptorului, fata de acelagi reper fix (ca si pentru surse) ales, respectiv:

- cxr (m) = coordonata pe directia Vest-Est
- cyr (m) = coordonata pe directia Sud-Nord
,Rural / Urban” = optiunea privind conditiile de teren fata de fiecare sursa

c. ,.,Conditii meteo orare”

N, = numarul de ore considerate (n, max. = 15)
u (m/s) = viteza vantului
0 (grade) = directia vantului, fata de directia Nord, masurata in sens orar

(1 - 6) = clasa selectata pentru a defini conditiile atmosferice (se utilizeaza tot cele 6
clase de stabilitate Pasquill, ca si in cazul modelului ,,ECO 95ep™)

T (°C) = temperatura atmosferei

Pentru a facilita utilizarea modelului si de catre persoane ce nu au cunostinte
suficiente privind criteriile de caracterizare a stirii de stabilitate /turbulentd a
atmosferei, In cadrul prezentarii modelului sunt formulate si recomandari referitoare la
alegerea clasei pentru conditiile atmosferice, cu valori de la ,,1” la ,,6”.

Astfel, se considera cazurile I — VI, de mai jos, caracterizate de urmatoarele
conditii:
- Caz | - Ziua, soare puternic, incidenta radiatiei solare sub un unghi mai mare

de 60°

- Caz Il — Ziua, soare moderat, incidenta radiatiei solare sub un unghi cuprins
ntre 35° si 60° (asa-numitul cer ,,usor acoperit™)

- Caz Il - Ziua, soare slab, incidenta radiatiei solare sub un unghi mai mic de

35° (cer ,,partial acoperit”)
- Caz IV - Intervalul zi/noapte (noapte/zi), cer innorat
- Caz V — Noaptea, cer innorat (nebulozitate peste 50 %)
- Caz VI - Noaptea, cer slab innorat (nebulozitate sub 50 %)
Se stabileste apoi clasa corespunzitoare pentru caracterizarea unor anume
conditii atmosferice, functie de particularitatile fiecarei situatii de modelare a
dispersiei considerate, utilizandu-se tabelul de atribuire a claselor prezentat mai jos:
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Tabelul 5.16. Atribuirea claselor de conditii atmosferice; corelarea conditiilor

meteo definite de cazurile | — VI, cu viteza vantului

Caz Viteza vantului (m/s)
<2 intre 2 5i 3 intre 3 5i 5 intre 5 5i 6 >6
| 1 1;2 2 3 3
1 1;2 2 2;3 34 4
11 2 3 3 4 4
[\ 4 4 4 4 4
Vv 5 5 4 4 4
Vi 6 6 5 4 4

De mentionat ca si in cazul acestui model, valoarea ,,1” (sau ,,A”) corespunde
categoriei ,,Puternic instabil”, iar valoarea ,6” (sau ,,F”) corespunde categoriei
,,Puternic stabil”, conform clasificarii realizate de Pasquill in 1961 (Pasquill, F., 1961)

Modelul matematic care sté la baza programului de simulare Pol 15sm, pentru
calculul dispersiei in atmosfera a poluantilor emisi de la mai multe surse punctiforme,
este descris Tn continuare:

1. Calculul distantei sursa - receptor pe directia vantului:

Xrel = CXI j - CXS i (5.11)
Yrel = CYI'j - CYyS; (5.12)
X = Xy €OS() + Yrerr SIN(Cg) (5.13)
2 2 2
y= \/(X rel + yrel - X ) (514)
2. Calculul dispersiei poluantului in atmosfera:
o, = fi(x, k) (5.15)
o, = Tr(x, k) (5.16)
3. Calculul 1naltimii penei de fum:
dh =13(x, k,i (5.17.)
H:;=hy + dh (5.18.)

4. Calculul concentratiei la receptor:
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of2) [ ofz)  afeny
7Q oy oy, oy, (5.19)

\Vi,j,kz—
2n-U-6,-0,

5. Calculul concentratiilor mediate:
1 &

Wik =—2.Cijk (5.20)
Ny 5

_ 1 &
Viji=—2.C0jk (5.21.)

in descrierea modelului, se mai specifica si faptul ca atat datele introduse cat
si rezultatele obtinute sunt prezentate sub forma tabelara, in figierele-text tip ASCII:
»POL.DAT” — pentru datele introduse si respectiv ,,POL.REZ” — pentru rezultatele
livrate de model. (Nagacevschi V., Macoveanu M., 1994, 1995, 1996, 2002,
Nagacevschi V, Macoveanu M., Peiu N., 1997)

In contextul situatiei zonei agroindustriale Vaslui, prezentat in capitolele
anterioare sub aspectul impactului generat de sursele de poluare a atmosferei, lucrarea
de fatd si-a propus sd analizeze posibilitatea identificarii unor cdi si metode de
evaluare a acestui impact, comparativ cu abordérile de pand acum. Situatia actuala a
acestei zone — care poate fi definitd rezumativ ca fiind o perioada de tranzitie de la
tehnologii vechi de 10-20 ani si chiar mai mult, cu un grad ridicat de poluare, la un
nou concept de zona industriala — impune o abordare ugor diferitd a problematicii de
afectare a calitatii atmosferei, vazuta inclusiv din perspectiva poluarii istorice.

Din acest motiv, s-a conturat ideea investigarii unui numar cit mai
cuprinzator de facilitati pe care dezvoltarea actuala a tehnicilor de modelare a
dispersiei poluantilor atmosferici le-ar putea oferi, cu scopul de a selecta cea mai
adecvata varianta, utila si mai ales aplicabild in conditiile specifice ale acestei zone.

Rezultatele si concluziile etapelor de cercetare parcurse pentru fundamentarea
lucrarii de fata, partial concretizate prin descrierea si definirea conditiilor particulare
meteorologice si geografice, precum si a celor legate de caracteristicile principalelor
surse de emisie i ale emisiilor ca atare, impun de la bun inceput o serie de criterii
specifice de care este nevoie sa se tind cont in selectarea unui model de dispersie ce se
doreste a fi aplicat cu rezultate cat mai concludente, respectiv:

e  Criterii privind conditiile meteorologice:
» Prezenta perioadelor de calm atmosferic in proportie de peste 24%;
» Frecventa semnificativa a inversiunilor termice totale si partiale;
»  Existenta vanturilor periodice (vantul de N-V si N);
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» Conditii de umiditate relativa ridicata (favorizante pentru producerea
unor reactii secundare la nivelul noxelor emise).
e  Criterii privind conditiile de relief:

» Amplasamentul zonei in valea Birladului — suprafatd pland relativ
intinsa;

» Prezenta in vecindtate a formelor de relief de tip sub-carpatic, cu
altitudini ce nu depasesc 400 m si cu diferente de altitudine sub 150 m
fata de nivelul platformei.

o  Criterii privind emisiile:

> Existenta surselor de emisie cu indltimi semnificativ diferite (intre 12 m
si 218 m);

» Existenta unor cladiri si constructii industriale de dimensiuni moderate,
aflate in vecinatatea surselor de emisie de indltime medie, dar la distante
in raport cu care nu se apreciaza existenta efectului de cladire;

> Emisii de noxe diferite care, in conditii favorizante, pot conduce la reactii
secundare, in atmosfera, cu formarea unui alt poluant.

e  Alte criterii:

» Importanta extinderii ariei de evaluare pe o raza de cel putin 40 km (pana
catre granita cu Republica Moldova);

» Oportunitatea formularii unor concluzii, pe baza rezultatelor modelarii,
privind si consecintele poludrii istorice (ex. cuantificarea gradului de
afectare a constructiilor civile si industriale, eventual aprecierea
impactului in timp asupra sanatatii populatiei i asupra integritatii actuale
a ecosistemelor potential afectate);

Accesibilitatea unor modele, atat din punct de vedere financiar (avand in vedere ca
majoritatea acestor modele sunt prezentate numai cu caracter demonstrativ,
achizitionarea lor completa implicand plata unor sume consistente), cét si din punct de
vedere al resurselor logistice ce trebuie mobilizate pentru utilizarea lor.

V.3. Modelarea dispersiei emisiilor de pulberi in suspensie de la sursele stationare
punctiforme selectate cu modelul ECO 95ep

Acest capitol prezinta un studiu al dispersiei pulberilor in suspensie provenite
de la 15 surse punctiforme ce corespund la 5 agenti economici din zona agroindustriald
a municipiului Vaslui utilizand o simulare pe calculator pe baza modelului
matematic ECO 95ep, in 3 situatii meteo-climatice diferite, pentru 3 viteze de
sedimentare diferite, reprezentnd cazurile cele mai frecvent intalnite Tn aceasta zona.
Modelul ECO 95ep realizeazd calculul dispersiei unui poluant gazos sau a unui
poluant sub forma de pulbere, emis de o sursa fixa punctiforma in mediul ambiant, pe
suprafete orizontale aflate la o anumitd indltime de la nivelul solului (indltimea
receptorului). (Nagacevschi V., Macoveanu M., 1994, 1995, 1996, 2002; Miclaus,
Dezsy, 2006)
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V.3.1. Utilizarea modelului matematic ECO 95ep pentru modelarea
dispersiei pulberilor Tn suspensie provenite din cele 14 surse punctiforme selectate

Pentru a facilita prezentarea etapelor parcurse in realizarea modelarii
matematice, se considerd utild reamintirea principalelor caracteristici ale modelului
utilizat.

Categoriile de mdarimi de intrare necesare pot fi sintetizate astfel:

» date climatologice si de relief, inclusiv date despre receptorul considerat —
conditiile atmosferice, viteza vantului, temperatura aerului, natura terenului;
inéltimea receptorului, distanta receptor-sursa;

» date ce descriu caracteristicile sursei de emisie si ale emisiei in sine —
indltimea si diametrul sursei in sectiunea de emisie, temperatura si viteza
gazelor emise, concentratia poluantului vizat, viteza de sedimentare (in cazul
poluantilor pulverulenti).

Ca marimi de iesire, modelul furnizeaza, inclusiv sub forma grafica,
urmatoarele date si informatii:

v findltimea de ridicare (suprainiltarea) a penei de poluant emisd de
sursa fixa punctiforma, pe directia vantului;

v’ profilul de concentratie a poluantului urmarit, pe directia vantului

v’ dispunerea pe suprafata orizontald a suprafetelor de izoconcentratie
(izopletelor) pentru poluantul vizat — se afiseaza numai jumatatea
superioard de dispunere a elipselor de izoconcentratie.

Modelul ECO 95¢p este de tip Gaussian, iar in ceea ce priveste caracterizarea
conditiilor meteorologice, acesta ia in consideratie clasificarea Pasquill pe cele 6 clase
de stabilitate ale atmosferei, codificate dupa cum urmeaza: 1 (A) — puternic instabil; 2
(B) - instabil; 3 (C) — slab instabil; 4 (D) — neutru; 5 (E) — stabil; 6 (F) — puternic
stabil.Tinind cont de caracteristicile climatologice din zona Vasluiului, de
caracteristicile surselor punctiforme de emisie selectate si ale emisiilor de poluanti
provenite din aceste surse, s-a decis realizarea modelirii, pentru fiecare din cele 15
surse, in 3 situatii meteo-climatice diferite, pentru 3 viteze de sedimentare diferite,
reprezentand cazurile cele mai frecvent intalnite in aceastd zona, conform datelor
statistice si studiilor de specialitate consultate: (Budianu M., Macoveanu M., 2009)

e Atmosfera puternic stabild — clasa de stabilitate “F”

e Atmosfera neutrd — clasa de stabilitate “D”

e Atmosfera instabild — clasa de stabilitate “B”.

Pentru fiecare din cele trei clase, am considerat, ca viteze ale curentilor de
aer, valorile medii multi-anuale cele mai frecvent intalnite in zona Vasluiului: 0,5, 2
si 3,5 m/s —reprezentand mediile valorilor minime, medii $i maxime ale vantului in
arealul respectiv, stabilite in urma consultarii datelor si informatiilor bibliografice de
profil si verificate suplimentar prin urmarirea, pe o perioada de 4 ani, a inregistrarilor
statiel meteo multi-parametrice de la Statia Meteo Vaslui.(Anexa 3 -Fisa climatologica
a municipiului Vaslui)

Pentru temperatura aerului, am selectat ca marimi de intrare, pentru fiecare
din cele trei clase de stabilitate alese, cate trei valori medii reprezentative pentru un
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ntreg ciclu al anotimpurilor: -2°C, +10°C si +20°C. Alegerea a avut la baza datele
privind valorile medii multi-anuale si mediile valorilor minime §i maxime sezoniere
ale zonei.

Pentru marimile de intrare ce descriu caracteristicile receptorului, s-au
considerat urmdtoarele date, conform cerintelor si instructiunilor modelului: inaltimea
receptorului — 0 m; tip de teren — rural.

Pentru distantele minima si maxima la receptor, s-au stabilit grupe de valori,
diferentiate pentru fiecare sursa de emisie, functie de caracteristicile si amplasarea
surselor de emisie.

Pentru marimile de intrare ce descriu caracteristicile surselor de emisie, am
utilizat valorile pentru viteza gazului, concentratia poluantului, temperatura gazelor,
rezultate In urma campaniilor de masuratori ale emisiilor.

Avand 1n vedere dimensiunea pulberilor i viteza de depunere, am ales pentru
vitezele de sedimentare ale pulberilor 3 situatii :

e 0,01 m/s pentru pulberi cu diametru < 10 pm;
e 0,04 m/s pentru pulberi cu diametru cuprins intre 10 um si 50 um;
e 0,15 m/s pentru pulberi cu diametru >50 um.

Tabelul 5.18. Viteze de depunere si sedimentare pentru pulberi in suspensie

Nr. Diametru Viteza de depunere Viteza de
crt. (nm) (m/s) sedimentare
(m/s)
1 <2,5 0,001 0
2 25-10 0,01 0,01
3 10- 50 0,05 0.04
4 >50 0,20 0,15

Sursa :www.anpm.ro/Files/twinning

Utilizdnd facilitatile de prelucrare graficd ale modelului, s-au realizat 3
categorii de reprezentiri grafice, pentru cele 378 situatii distincte, rezultdnd astfel
378 de Fise de Dispersie. Fisa de Dispersie prezinta urmétoarele (Budianu M.,
Nicu M, 2009), (Budianu M., Macoveanu M., 2010) :

e Supra-indltarea penei de poluant (Effective Plume Height) - coord.

X(m)/Ht(m) unde:

X=distanta pe orizontald de la sursa de emisie,
Ht =inéltimea totala (inaltimea fizicd a surseit+ suprainaltarea penei),
consideratd de la cota zero a terenului;
o Profilul distributiei concentratiilor de poluant pe directia predominantd a
vantului
(Downwind Concentration Profile) — coord. X(m)/C(mg/mc), unde:
X=distanta pe orizontala de la sursa de emisie,
C=concentratia poluantului, In mg noxd/m3 aer, in fiecare punct
receptor, pana la distanta maxima considerata de la sursa de emisie;
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e Curbele de izoconcentratie pentru poluantul respectiv (Isophlets), in
coordonatele planului X/Y(m), cu legenda culorilor atasatd (concentratii
exprimate in mg/mc);

e si o casetd-text sintetizdnd principalele date de intrare: denumire,
concentratie poluant, CMA imisie, diametru si inaltime cos etc

in scopul facilitarii accesului rapid la continutul oricireia din cele 378 Fise de
Dispersie, s-a stabilit o codificare a acestora, functie de setul de marimi specifice de
intrate utilizat pentru modelarea fiecarui caz in parte. (Budianu M., Macoveanu M.,
2010)

Modul de codificare a Fiselor de Dispersie este realizat conform urmatorului
exemplu:

»FD S1 (cos 1)-v (0,01)-V(0,5)B-T(+10)”, ceea ce inseamna, respectiv:
e FD Sl(cosl) — Fisa de Dispersie a pulberilor emise de cosul 1de la sursa
S1

e Vv(0,01)- viteza de sedimentare de 0,01 m/s,

e V(0,5)B - viteza vantului = 0,5 m/s, clasa de stabilitate atmosferica =B
T(+10) — temperatura atmosferei = +10°C

Tn cele de mai jos, sunt prezentate: tabelul 5.19, cuprinzand datele de intrare
pentru modelarea dispersiei poluantilor emisi din cele 14 surse punctiforme selectate,
precum si o selectie de 10 Fise de Dispersie (figurile 5.1.- 5.10) relevante pentru
diversele conditii in care s-a realizat modelarea la sursele S1-S14.

Aceste informatii sunt, de asemenea, sistematizate in tabelele 5.20.- 5.33. in
sectiunea ,,Codificare fise de dispersie”, tabelul cuprinzand si o sectiune intitulata
,Denumire sursa si poluant”, care expliciteaza succint restul informatiilor incluse ca
date de intrare Tn model.
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Tabelul 5.20. Date intrare sursa S1 de emisii pulberi in suspensie

Denumire Date despre sursa Date despre receptor Date despre vreme Codificare fisa de dispersie
sursa si Viteza Conc. Temp. Vitezi de Inalti Tip Dist. Dist. Vitezi Cond. Temp.
poluant gaz gaz gaze Sedimen me teren min. max vint atm aer
tare
m/s mg/mc “C m/s m m m m/s “C
1 4,44 110 0,01 0 rural 10 3000 0,5 F -2 FD; S1(cos1)-v(0,01)-V(0,5)-T(-2)

10 FD, S1(cos1)-v(0,01)-V(0,5)-T(10)

20 FD; S1(cos1)-v(0,01)-V(0,5)-T(20)

0 rural | 10 900 2,0 D 2 FD, S1(c0s1)-v(0,01)-V(2)-T(-2)
10 FDs S1(cos1)-v(0,01)-V(2)-T(10)
S 20 FDs S1(c0s1)-v(0,01)-V(2)-T(20)
Cos 1 dispersie 0 rural | 10 350 35 B 2 FD; S1(c0s1)-v(0,01)-V(3,5)-T(-2)
sC 32;13: SA 10 FDsg S1(c0s1)-v(0,01)-V(3,5)-T(10)
20 FD, S1(c0s1)-v(0,01)-V(3,5)-T(20)
0,04 0 rural | 100 800 0,5 F 2 FDyo S1(cos1)-v(0,04)-V(0,5)-T(-2)
10 FDy; S1(cos1)-v(0,04)-V(0,5)-T(10)
D cos=03m 20 FD;, S1(cos1)-v(0,04)-V(0,5)-T(20)
Hooe=12 m 0 rural | 10 700 2,0 D 2 FD1s S1(cos1)-v(0,04)-V(2)-T(-2)
7 10 FD14 S1(cos1)-v(0,04)-V(2)-T(10)
20 FDss S1(cos1)-v(0,04)-V(2)-T(20)
pulberi 0 rural | 10 300 35 B 2 FD15 S1(cos1)-v(0,04)-V(3,5)-T(-2)
CMA=0,150 10 FD,7 S1(cos1)-v(0,04)-V(3,5)-T(10)
mg/mc 20 FDj5 S1(cos1)-v(0,04)-V(3,5)-T(20)

0,15 0 rural 50 200 0,5 F -2 FD19 S1(cos1)-v(0,15)-V(0,5)-T(-2)

10 FDa 51(cos1)-v(0,15)-V(0,5)-T(10)

20 FD,; S1(cos1)-v(0,15)-V(0,5)-T(20)

0 rural 50 350 2,0 D -2 FDy, S1(cos1)-v(0,15)-V(2)-T(-2)

10 FD,s S1(cos1)-v(0,15)-V(2)-T(10)

20 FD., S1(cos1)-v(0,15)-V(2)-T(20)

0 rural | 10 250 35 B 2 FDgs 51(cos1)-v(0,15)-V(3,5)-T(-2)

10 FD2s S1(cos1)-v(0,15)-V(3,5)-T(10)

20 FD,; S1(cos1)-v(0,15)-V(3,5)-T(20)




FISA DISPERSIE FD, S1(coli1) - v (0,01) - V(0,5) F - T(+10) Modelarea dispersiei pulberilor emise de cosul 1, de la SC Stemar SA Vaslui, la o concentratie de 4.44 mg/mc,
cu viteza de sedimentare de 0,01 m/s, pentru o viteza a vantului de 0,5 m/s, in conditii atmosferice puternic stabile §i temperatura aerului de +10°C

Sursa 1 Denumire poluant | - | PULBERI Effective Plume Height
SC Stemar SA Vaslui, cos 1
CMA | - | 0,150 mg/mc s
Diametrul cogului | - | 0,3m
Indltimea cosului | - | 12m 20
Concentratia poluantului | - | 4,44 mg/mc
Viteza gazului la cog | - 1m/s 1s
Viteza de sedimentare | - | 0,01m/s Hi [m]
Temperature gazelorlacos | - | 110°C 10 y
Debitul de poluantemis | - | 0,3138 mg/s
Debitul gazuluilacog | - | 0,0707 mc/s
Inaltimea receptorului | - | Om 5
Tipteren | - | rural
Conditii atmosferice | - | puternic stabila (F) o 1050 =000 Pras 2000
Distanta minima receptor | - [ 10 m x [m]
Distanta maxima receptor | - | 4000 m
Viteza vintului (la10m) | - | 0,5m/s
Temperatura aerului | - | +10°C
Isophlets (CMA=0.150 mg/me)
100

B >2.00e-5mg/me

> 4.00e-5 mg/me
¥ [m]

> 6.00e-5 mg/me

B >8.00e-5 mg/me

B >1.00e4mgme

3000 4000

x[m]




in scopul de a facilita interpretarea comparativa a rezultatelor, pe baza
diagramelor ,,Downwind Concentration Profile” si ,,Isophlets” figurate in Fisele de
Dispersie nr. 1 — 378, din anexele 4 — 17, au fost realizate cateva reprezentari grafice
de sinteza, redate in figurile de mai jos, de la V.15- V.23.
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Figura V.15. Variatia concentratiei maxime la imisie a pulberilor cu diametru < 10
um provenite din sursele punctiforme S1, S2, S3 functie de conditiile de stabilitate
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Figura V.16. Variatia concentratiei maxime la imisie a pulberilor cu diametru < 10
pum provenite din sursele punctiforme S4, S5, S6, S7, S8, S9 functie de conditiile de
stabilitate atmosferica
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Figura V.17. Variatia concentratiei maxime la imisie a pulberilor cu diametru < 10
pum provenite din sursele punctiforme S10, S11, S12, S13, S14 functie de conditiile de
stabilitate atmosferica
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Figura V.18 .Variatia concentratiei maxime la imisie a pulberilor cu diametru cuprins
intre 10 um si 50 pum provenite din sursele punctiforme S1, S2, S3 functie de
conditiile de stabilitate atmosferica
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Figura V.19. Variatia concentratiei maxime la imisie a pulberilor cu diametru cuprins
intre 10 um si 50 pum provenite din sursele punctiforme S4, S5, S6, S7, S8, S9 functie
de conditiile de stabilitate atmosferica
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Figura V.20. Variatia concentratiei maxime la imisie a pulberilor cu diametru cuprins
intre 10 um si 50 um provenite din sursele punctiforme S10, S11, S12, S13, S14
functie de conditiile de stabilitate atmosfericad
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Figura V.21. Variatia concentratiei maxime la imisie a pulberilor cu diametru > 50
pm provenite din sursele punctiforme S1, S2, S3 functie de conditiile de stabilitate
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Figura V.22. Variatia concentratiei maxime la imisie a pulberilor cu diametru > 50
pum provenite din sursele punctiforme S4, S5, S6, S7, S8, S9 functie de conditiile de

stabilitate atmosferica
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Figura V.23. Variatia concentratiei maxime la imisie a pulberilor cu diametru > 50
um provenite din sursele punctiforme S10, S11, S12, S13, S14 functie de conditiile de

stabilitate atmosferica
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Analizand reprezentarile grafice din figurile V.15. pana la V.23, in corelatie
si cu datele si informatiile continute in Fisele de Dispersie FD 1-378 (anexele 4 -17),
se constata urmatoarele:

e in diagramele din figurile V.15, V.16., V.17. concentratiile maxime
la imisie a pulberilor cu diametru < 10 um nu depasesc 0,09 mg/mc,
in conditii de instabilitate atmosferica.

e nivelul concentratiilor maxime la imisie a pulberilor cu diametru
cuprins intre 10 pm si 50 pm, functie de conditiile de stabilitate
atmosfericd nu depasesc 0.04 mg/mc, asa cum este ilustrat in figurile
V. 18, V.19, V.20.

e diagramele din figurile V.21. si V.22  indicd o variatie
spectaculoasd a concentratiilor maxime la imisie a pulberilor cu
diametru > 50 pm, In conditii de instabilitate atmosferica, provenite
de la sursele punctiforme S4, S5, S6, S7, S8, S9, S10, S11, S12, S13,
S14.

e 1n orice caz, valorile concentratiilor maxime la imisie se situeazd,
fara exceptie, mult sub limitele maxime admise pentru pulberi in
suspensie, cu exceptia valorilor concentratiilor pulberilor cu
diametru > 50 pm.

in continuare, pentru a evidentia, intr-o prima forma, anvergura influentei
exercitate de emisiile din cele 14 surse punctiforme, asupra receptorilor situati la
diverse distante de acestea, pe directia predominanta a vantului si, de asemenea,
functie de conditiile atmosferice, am structurat tabelar si grafic aceasta dependenta, asa
cum este prezentat in tabelele 5.34., 5.35. 51 5.36.
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Concentratiile de pulberi generate de cele 14 surse la receptorii R1-R6 pentru anumite conditii atmosferice

Nr. Conditii meteo Concentratii pulberi [mg/mc]
receptor Vint T atmosferei | Sursa R1 R2 R3 R4 R5 R6
Viteza E Clasa de
[m/s] [grade] stabilitate [°C]
Pasquill

R1 1 0 5 15 S1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

R2 1 0 5 15 S2 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

R3 1 0 5 15 S3 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

R4 1 0 5 15 S4 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

R5 1 0 5 15 S5 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

R6 1 0 5 15 S6 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000014 0.000000
S7 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000012 0.000000
S8 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000013 0.000000
S9 0.000000 0.000001 0.000000 0.000000 0.000023 0.000000
S10 0.000000 0.000324 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Si1 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
S12 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
S13 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
S14 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Concent
ratii 0.000000 0.000325 0.000000 0.000000 0.000062 0.000000
totale pe
receptor
CONCLUZII:

-la receptorul R2 ajung emisiile de pulberi de la sursele S9 si S10

-la receptorul R5 ajung emisiile de pulberi de la sursele S6, S7, S8, S9

FiguraVV.26. Reprezentarea tabelara si grafici a distributiei emisiilor de pulberi de la cele 14
surse in conditii atmosferice ,,puternic stabile”
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V.4.1. Utilizarea modelului matematic Pol 15sm pentru modelarea dispersiei
pulberilor Tn suspensie provenite din surse multiple

Dupa examinarea ,,comportarii” individuale a fiecarei surse de emisie, dintre
cele 14 selectate, in diferite conditii meteo-climatice, specifice zonei — fapt realizat
prin modelarea dispersiei pulberilor in suspensie provenite din fiecare dintre cele 5
surse investigate, utilizdnd modelul ECO 95ep — s-a considerat necesara si evaluarea
de o manierd cat mai relevanta a contributiei totale intr-un poluant specific, emis de
grupul surselor cu aceasta caracteristicd, precum si stabilirea contribufiei fiecarei
surse generatoare a unui tip de poluant, la ,,edificarea” impactului total al concentratiei
acelui poluant la imisie, determinata in puncte-receptoare precis stabilite.

Pentru aceasta, a fost realizatd modelarea dispersiei pulberilor provenite din
surse multiple, utilizand modelul Pol 15sm, ale carui elemente de bazd au fost
prezentate Tn sub-capitolul V.2

Utilizarea acestui model, in continuarea studierii dispersiei pulberilor
provenite din surse punctiforme individuale, realizatd prin folosirea modelului ECO
95ep, a fost si urmarea logica a faptului ca aceste doud modele au intrucatva un
caracter de complementaritate; in plus, ambele folosesc acelasi tip de clasificare a
stabilitatii atmosferice, aceeasi impartire in doud categorii distincte a tipurilor de teren
si, In mare, aceleasi cerinte privind datele de intrare.

Ca element suplimentar, absolut necesar pentru un atare model, se
mentioneaza cerinta de introducere, intr-o anume forma, a coordonatelor surselor de
emisie, pe directiile Vest-Est si Sud-Nord, adica cxs si Cys, stabilite fatad de un reper
fix, ales de catre utilizator, precum si a coordonatelor receptorilor pe directiile Vest-
Est si Sud-Nord, adica cxr si Cyr, stabilite fata de acelasi reper fix, denumit in
continuare ,,referinta”.

Marimile de intrare introduse Tn programul de modelare Tn acest caz concret,
pentru caracterizarea emisiilor de poluanti, a surselor punctiforme si a conditiilor
meteo-climatice sunt cele prezentate in tabelele 5.35. si 5.36., cu precizarea ca
incadrarea in clasele de stabilitate s-a facut tindnd cont de instructiunile din
prezentarea modelului Pol 15sm, iar modelarea a fost realizatd cu surprinderea a doua
categorii de conditii atmosferice: instabile si puternic stabile.

Argumentele selectiei si modalitatile in care au fost alese aceste date de
intrare au fost de asemenea explicitate in sub-capitolul anterior, iar asupra lor nu mai
este necesar s se revina.

Codificarea surselor s-a pastrat aceeasi, respectiv S1 — S14. Ca puncte-
receptoare initiale, au fost stabilite 6 puncte de monitorizare din reteaua APM Vaslui,
5 puncte din reteaua manuald si | din reteaua automata ( “sediul APM”, Statia Vaslui
1 — Directia Finantelor Publice Vaslui”, ,,Spital Judetean Vaslui”,” Statia de Epurare”,
»SC Termica SA Vaslui”, SC AMC Badotherm SA Vaslui”) — notate, in ordinea
enumerarii de mai sus: R1, R2, R3, R4, R5 si R6.

Atat coordonatele geografice ale surselor punctiforme de emisie considerate
(S1 - S14), cat si coordonatele receptorilor R1 — R6 au fost determinate direct in teren,
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utilizindu-se un sistem GPS. Pentru facilitarea calculelor si reprezentarilor grafice
ulterioare, referinta, (reperul fix sau punctul zero) cu coordonatele: 46'37'8,35201/ 27°
43' 61,092", a fost stabilita in acelasi punct cu sursele S1, S2, S3, modelul Pol 15sm
neintroducand nici o interdictie sau limitare in acest sens.(figura V.24. si Anexa
2.Planul urbanistic generl pentru municipiul Vaslui).

Tabelul de coordonate si diagrama surselor de emisie si punctelor receptoare
sunt prezentate mai jos. ( tabelele 5.37. si 5.38.)

Marimile de iesire, furnizate de model sub forma sirurilor de date ce indica,
pentru fiecare receptor:

e concentratia locala de poluant, datorata fiecarei surse de emisie

e concentratia locala totala a poluantului urmarit, datoratd emisiei

tuturor surselor considerate,

au fost selectate si prelucrate ulterior, sub forma tabelara si grafica, pentru a deveni
mai relevante si mai accesibile analizei si formularii unor concluzii corecte si coerente.
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Figura V.24. Zonele de aplicare ale celor douda modele de dispersie ECO 95ep, si Pol
15sm

V.4.2. Analiza rezultatelor obtinute in urma modeldrii dispersiei pulberilor in

suspensie provenite din surse multiple, prin utilizarea modelului Pol 15sm

Reprezentarile grafice si tabelele de date care ilustreaza sintetic rezultatele
obtinute in urma utilizarii modelului Pol 15sm pentru evaluarea dispersiei poluantilor
proveniti din surse multiple de emisie au fost prezentate in sub-capitolul V.4.1. —
figurile V.25 1a V.35.

De asemenea, tot in sub-capitolul V.4.1., in figura V.23 sunt prezentate
zonele de aplicatie ale modelelor de dispersie studiate in teza, iar in figura V.24. este
prezentatd schema dispunerii teritoriale a surselor multiple si a punctelor — receptori
industriali, prin raportare la un reper fix, ales de utilizator ca marime de intrare in
program — reper ale carui coordonate sunt ale agentului economic SC Stemar SA
Vaslui.

Coreland datele si informatiile din aceastd schema, cu datele si informatiile
privind directia si viteza curentilor de aer din zona Vasluiului, sintetizate in sub-
capitolul V.1.4, (tabelul 5.15.), se constata:

e vantul predominant in zona agroindustriala Vaslui este cel dinspre Nord-Vest, cu
0 medie de 18,5 % din total an si cu o pondere mai mare (peste 50 % din timp) in
sezonul cald.

o urmatorul vant ca predominantd — cu o pondere de numai 17,1 % — este vantul
dinspre Nord

e in aceastd evaluare a caracteristicilor curentilor de aer din zona agroindustriala, un
loc deosebit il ocupa situatiile de calm atmosferic, cu o pondere de peste 24 % din
total an.

In aceste conditii, revenind la schema de pozitionare a surselor si a
receptorilor din figura V.24, se pot formula cateva repere de evaluare pentru analiza
rezultatelor modelarii realizate folosind programul pentru surse multiple Pol 15 sm:

e In conditiile In care directia predominantid a vantului este cea dinspre N-V,
receptorii RS se afla partial sub influenta emisiilor generate de sursele S4, S5, S6,
S7, S8, S9 si S10 si deloc — sub influenta emisiilor generate de sursele S1, S2, S3,
S11, S12 i S13.

e considerand urmatoarea directie, ca pondere, respectiv vantul dinspre N, in acest
caz receptorul RS si R4 se afla sub influenta emisiilor generate de sursele S4, S5,
S6, S7, S8, S9, S10, S1, S12, S13 si S14.

e in situatiile de calm atmosferic, caracterizate prin viteze ale vantului sub 1 m/s si
fard o preponderentd clar definitd a directiei curentilor de aer (situatii insotite
frecvent si de fenomene de inversiune termicd), nu se poate face o apreciere
suficient de exactd a ponderii influentei fiecareia din surse asupra receptorilor
considerati; in acest caz, conditiile de dispersie trebuie considerate tinand cont, in
proportii aproximativ egale, de toate directiile curentilor de aer manifestate in
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zona studiata, respectiv — in ordinea frecventei medii inregistrate pe parcursul
unui an:

0 vantul de Nord-Vest — influenta surselor asupra receptorului R5
vantul de Sud-Est — influenta surselor asupra receptorului R6
vantul de Nord-Est — influenta surselor asupra receptorilor R4, R5;
vantul de Nord — influenta surselor asupra receptorilor R4, RS;
vantul de Sud-Vest — influenta surselor asupra receptorilor R1, R2, R3,
R5.

O O0O0O0

Se considera necesar de reamintit ca alegerea coordonatelor receptorilor R1 —
R6 s-a realizat in corelatie cu pozitionarea actualelor puncte fixe de supraveghere a
calitatii aerului din reteaua APM Vaslui, astfel incat putem stabili o corespondenta
teritoriald de tipul:
R1 - Punct ,,Sediul APM”
R2 — Punct ,, Statia Vaslui 1 — Directia Finantelor Publice Vaslui”
R3 — Punct ,, Spital Judetean Vaslui”
R4 — Punct ,, Statia de Epurare”
R5 — Punct ,,SC Termica SA Vaslui”
R6 — Punct ,,SC AMC Badotherm SA Vaslui”

Fiecare din cele 4 directii dominante ale vantului au fost luate in calcul
pentru doud categorii de stabilitate atmosferica, selectate conform indicatiilor
modelului Pol 15sm si in concordantd cu caracteristicile meteo-climatice ale zonei
investigate, respectiv atmosfera instabild si atmosfera stabila.

in continuare, analizand graficele si tabelele aferente modeldrii pulberilor in
suspensie provenite din sursele multiple S1-S14, prezentate in figurile V.26., V.28.,
V.31., V.32. se constata:

A. In situatia de atmosferi instabili:
e  pentru directia vantului dinspre V spre E
o n receptorii R1, R2, R3 si R6 nu se constata nici o contributie a nici
uneia din sursele generatoare de pulberi, motiv pentru care concentratia
totald a pulberilor la imisia consideratd in aceste puncte-receptoare este
nula.
o0 la receptorul R4 ajung emisiile de pulberi de la sursele S4, S6, S7, S8,
S9, S10
o0 lareceptorul R5 ajung emisiile de pulberi de la sursele S12, S13, S14.
e  pentru directia vantului dinspre N-V spre S-E
o in receptorii R1, R2, R3, R4 si R6 nu se constata nici o contributie a
nici uneia din sursele generatoare de pulberi, motiv pentru care
concentratia totald a pulberilor la imisia consideratd in aceste puncte-
receptoare este nula.
0 la receptorul R5 ajung emisiile de pulberi de la sursele S4, S5, S6, S7,
S8, S9, S10.
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e  pentru directia vantului dinspre S-E spre N-V
o0 nreceptorii R1, R2 R3, R4 si R5 nu se inregistreaza nici o contributie a
nici uneia din sursele generatoare de pulberi, motiv pentru care
concentratia totald a pulberilor la imisia consideratd in aceste puncte-
receptoare este nula.
0 lareceptorul R6 ajung emisiile de pulberi de la sursee S4, S6, S7, S8, S9,
S10, S13.
e  pentru directia vantului dinspre N-E spre S-V
o0 la receptorul R1 ajung emisiile de pulberi de la sursele S5, S6, S7, S8, S9,

S10, S13, S14.

o0 lareceptorul R2 ajung emisiile de pulberi de la sursele S4, S5, S6, S7, S8, S9,

S10, S14.

o0 lareceptorul R3 ajung emisiile de pulberi de la sursele S6, S7, S8, S9, S14.
o in receptorii R4, R5, R6, niciuna din sursele considerate nu are vreo
contributie la concentratia totald a pulberilor emise, aceasta fiind nula.

Trecdnd in revistd toate aceste observatii si corelandu-le cu rezultatele
monitorizdrii calitatii atmosferei in cadrul retelei de supraveghere a Agentiei pentru
Protectia Mediului Vaslui, mai ales pentru perioada 2000 - 2009, este de inteles de ce
frecventa anuald a depdgsirilor la pulberi inregistrate in punctele de monitorizare
este atit de redusd (nu depdseste un maxim de 7 % pe an), desi, in acest interval de
timp, toate sursele mentionate au emis cvasi - continuu pulberi avind concentratii
la emisie ce nu depdseau cu mult limitele maxime admise, decit uneori.

Practic, amplasarea punctelor retelei nu a surprins decdt partial influenta
individuala si cumulatd a surselor selectate, pe una din directiile vintului, care nu
este cea predominantd (dinspre N-E spre S-V).

Acest aspect va fi reluat si comentat in detaliu la urmatorul sub-capitol, ce 1si
propune sa formuleze o serie de concluzii privind rezultatele modelarii.

B. in situatia de atmosfer3 stabili (figurile V.25.,V.27.,V.29., V.30, V.33)
e  pentru directia vantului dinspre S-V spre N-E
o in nici unul din receptorii R1, R2, R3, R5 si R6 nu se inregistreaza
influenta nici uneia din sursele de emisie considerate, concentratia totald
a pulberilor in imisia calculata la aceste puncte - receptoare fiind nula
o0 lareceptorul R4 ajung emisiile de pulberi de la sursa S11.
pentru directia vantului dinspre S spre N
o n nici unul din receptorii R1, R2, R3, R4 R5, R6 nu se inregistreaza
influenta nici uneia din sursele de emisie considerate, concentratia totald
a pulberilor in imisia calculata la aceste puncte-receptoare fiind nula
pentru directia vantului dinspre E spre V
0 in receptorii R1, R2, R3 si R4 nu se inregistreaza influenta nici uneia
din sursele de emisie considerate, concentratia totald a pulberilor in
imisia calculata la aceste puncte-receptoare fiind nuld
o0 lareceptorul R5 ajung emisiile de pulberi de la sursele S1, S2, S3
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0 lareceptorul R6 ajung emisiile de pulberi de la sursee S9, S10 si S11.
e pentru directia vantului dinspre N spre S
o0 n receptorii R1, R3, R4, R6 contributiile tuturor surselor considerate
sunt nule in situatia data
0 lareceptorul R2 ajung emisiile de pulberi de la sursele S9 i S10
o0 lareceptorul R5 ajung emisiile de pulberi de la sursele S6, S7, S8, S9.

CAPITOLUL VL SITUATIA POLUARII SOLURILOR CU METALE
GRELE iN JUDETUL VASLUI

In acest capitol s-a realizat o bazd de date dinamica care reflectd nivelul
poluarii solului cu metalele grele Pb, Ni, Cu, Cr atat in zonele agricole, forestiere dar
si pentru zona industriald studiata pentru modelarea dispersiei pulberilor Tn suspensie.

VI.1. Monitorizarea calitatii solurilor din zone agricole, forestiere si industriale
din judetul Vaslui

Metalele grele din zonele agricole si forestiere sunt monitorizate, la nivelul
judetului Vaslui, de catre Agentia pentru Protectia Mediului Vaslui in 17 puncte: 4
ocoale silvice, 3 sisteme de irigatii si 10 ferme agrozootehnice, asa cum se prezinta in
figura VI.1.

Pentru a stabili nivelul poluarii solului cu metale grele in zona industriala a
municipiului Vaslui, ca urmare a emisiilor si dispersiei pulberilor in suspensie 1in
conditiile meteo-climatice specifice am folosit datele rezultate din masuratorile
efectuate in cadrul automonitorizarilor, prevazute in actele de reglementare pentru
punctele: SC Fabrica de caramizi SRL, SC Termica SA, S.C. Stemar SRL,
S.C.Ulerom SA si SC Vascar SA conform figurii VI.2. (Cezar L, Nicu. M., 2006)

VI1.3. Dinamica incércarii solurilor cu metale grele in judetul Vaslui

Analizele efectuate Tn laboratorul Agentiei pentru Protectia Mediului Vaslui
demonstreaza ca existd soluri in zonele forestiere si agricole in judetul Vaslui care
prezintd continut marit al metalelor grele. Asa cum se va observa in sub-capitolul
urmator, unele valori maxime pentru stratul de sol 0- 5 cm, in solurile forestiere si

agricole:
» depasesc pragurile de alertd pentru ecosistemele mai putin sensibile la Pb si
Cu;
» depéasesc cu putin valorile normale pentru ecosistemele mai putin sensibile la
Ni.

Din analiza determinarilor in cele 5 situri forestiere din judetul Vaslui (tabel
6.1.), In perioada 2001-2009, rezulta urmatoarele aspecte principale cu privire la
incdrcarea solului cu metale grele cum sunt: Pb, Ni, Cu, Cr fatd de prevederile
Ordinului nr. 756/1997 — pentru stratul 0-5 cm (Budianu M, Nicu. M., 2008):
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* incarcarea maxima cu Ni depdseste valorile normale, apropiindu-se de
pragul de alertd pentru folosinte mai putin sensibile; in anul 2003 (Ocol Silvic Bacesti-
141 mg/kg fatd de 200 mg/kg si Ocol Silvic Brodoc -178,5 mg/kg fata de 200 mg/kg);

* incarcarea maximda cu Pb depédseste valorile normale, apropiindu-se de
pragul de alerta pentru folosinte mai putin sensibile, inregistrandu-se depasiri fatd de
acesta limitd in anul 2001 (Ocol Silvic Bacesti-254 mg/kg, Ocol Silvic Badeana-316
mg/kg, Ocol Silvic Husi-294 mg/kg, Ocol Silvic Brodoc-270 mg/kg fatd de 250
mg/kg), in anul 2002 (Ocol Silvic Brodoc-267 mg/kg fatd de 250 mg/kg), in anul 2003
(Ocol Silvic Husi-272 mg/kg fata de 250 mg/kg), in anul 2004 (Ocol Silvic Bacesti-
254 mg/kg, Ocol Silvic Brodoc- 272mg/kg fatd de 250 mg/kg), in anul 2005 (Ocol
Silvic Bacesti-320 mg/kg, Fanatul de la Glodeni- 276 mg/kg fata de 250 mg/kg), in
anul 2006 (Ocol Silvic Bacesti-320 mg/kg, Ocol Silvic Brodoc- 301 mg/kg, Fanatul de
la Glodeni -280 mg/kg fata de 250 mg/kg), in anul 2007 (Ocol Silvic Husi-315 mg/kg,
Ocol Silvic Brodoc- 405 mg/kg, fatd de 250 mg/kg)

sincarcarea maxima cu Cu depaseste usor valorile normale, inregistrandu-se
depasiri ale pragului de alertd pentru folosinte mai putin sensibile in anul 2001 (Ocol
Silvic Husi -325 mg/kg fata de 250 mg/kg) si valori apropiate de pragul de alerta
pentru folosinte mai putin sensibile in anul 2001 (Ocol Silvic Bacesti- 146,5 mg/kg,
Ocol Silvic Badeana — 150 mg/kg), in anul 2004 (Ocol Silvic Bacesti-153 mg/kg ).

sincarcarea maxima cu Cr nu depasea valorile normale.

Din analiza determinarilor in cele 12 situri agricole (9 ferme agro-zootehnice
si 3 sisteme de irigatie), in perioada 2001-2008, rezultd urmatoarele aspecte principale
cu privire la incircarea solului cu metale grele cum sunt: Pb, Ni, Cu, Cr fatd de
prevederile Ordinului nr. 756/1997 — pentru stratul 0-5 cm (tabelul 6.2.):

* incarcarea maximda cu Ni depaseste usor valorile normale, dar e mult mai
mica decat pragul de alertd pentru folosinte mai putin sensibile -200 mg/kg).

* incarcarea maximda cu Pb depédseste valorile normale, apropiindu-se de
pragul de alerta pentru folosinte mai putin sensibile si inregistrandu-se depasiri fata de
acesta limita in anul 2001 la SC Vidisamp SA Husi - 308 mg/kg, SC Agrocomplex
SA Bérlad-275 mg/kg, Baza de receptie Husi - 310 mg/kg, Baza de receptie Dranceni -
272 mg/kg, Baza de receptie Murgeni - 310 mg/kg, la SI Tutova - 328 mg/kg fatd de
250 mg/kg, in anul 2002 la SI Rasesti — 396 mg/kg, la SC Prodsuis SA Stanilesti - 268
mg/kg, SC Prodincom SA Vaslui - 290 mg/kg, Baza de receptie Husi -356 mg/kg, in
anul 2003 la SC Vidisamp SA Husi-290 mg/kg, Baza de receptie Husi - 276 mg/kg,
Baza de receptie Dréanceni -260 mg/kg, in anul 2004 la SC Vidisamp SA Husi-298
mg/kg, SC Prodsuis SA Stanilesti -260 mg/kg, Baza de receptie Husi-302 mg/kg, Baza
de receptie Dranceni -270mg/kg, la SI Rasesti — 268 mg/kg fatd de 250 mg/kg, in
anul 2006 la SC Agrocomplex SA Badeana-273 mg/kg, SC Agrivas SRL Lipovat -
313 mg/kg, SC Avicom SA Vaslui -304 mg/kg , in anul 2007 la Baza de receptie Husi-
300 mg/kg, Baza de receptie Dranceni -342 mg/kg, la SI Razesti — 370 mg/kg, Baza de
receptie Murgeni - 288 mg/kg, SC Agrivas SRL Lipovat - 308 mg/kg, SC Avicom SA
Vaslui -336 mg/kg fata de 250 mg/kg.
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sincarcarea maxima cu Cu depaseste valorile normale, apropiindu-se de
pragul de alertd pentru folosinte mai putin sensibile, dar nu se inregistreaza depasiri
ale pragului de alerta.

sincarcarea maxima cu Cr nu depaseste valorile normale.

Determindrile privind incdrcarea solurilor forestiere cu metale grele
efectuate in judetul Vaslui, in perioada 2001-2009, in cele 5 situri (tabel 6.3.), aratd
urmatoarele aspecte (Budianu. M, Nicu, M, 2009)

o valorile minime ale metalelor grele Pb gi Cu n stratul 0- 5 cm depaseau

continuturile normale;

o valorile minime ale metalelor grele Ni si Cr in stratul 0- 5 cm se situau

sub continuturile normale;

e valorile maxime ale Ni §i Cr se situau sub nivelul pragului de alerta

pentru folosinte mai putin sensibile;

o valorile maxime ale Pb depéaseau pragul de alertd pentru folosinte mai

putin sensibile;

o valorile maxime ale Cu depaseau pragul de alerta pentru folosinte mai

putin sensibile 1n anii 2001, 2003 si 2004 si 2005.

Determindrile privind incdrcarea solurilor agricole cu metale grele
efectuate in judetul Vaslui (tabelul 6.4.), in perioada 2001-2009, in cele 12 situri, aratd
urmadtoarele aspecte:

o valorile minime ale metalelor grele Pb si Cu n stratul O - 5 cm depaseau

continuturile normale;

o valorile minime ale metalelor grele Ni si Cr in stratul 0 - 5 cm se situau

sub continuturile normale;

o valorile maxime ale Ni gi Cr se situau sub nivelul pragului de alerta

pentru folosinte mai putin sensibile;

o valorile maxime ale Pb depaseau pragul de alertd pentru folosinte mai

putin sensibile;

o valorile maxime ale Cu depaseau pragul de alerta pentru folosinte mai

putin sensibile 1n anii 2002, 2003 si 2004 si 2005.

Evolutiiile variatiilor concentratiilor minime, medii §i maxime pentru Pb,
Cr, Ni si Cu in perioada analizata 2001-2009 sunt ilustrate in figurile V1.3, VI1.4.,
VI.5. si VIL6.

Pentru Plumb valorile concentratiilor maxime inregistrate, in toti anii, au
depasit pragul de alertd pentru tipul de folosintd mai putin sensibild, dar au fost
mult mai mici decat valorile pragurilor de interventie, conform Ord.756/1997.
(figura VI1.3)

Pentru Crom valorile concentratiilor maxime inregistrate, in toti anii, sunt
mult mai mici decat valorile normale, conform Ord.756/1997. (figura V1.4)
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Figura V1.3. Dinamica concentratiei de Pb in stratul de suprafata al solurilor judetului
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Figura VI.4. Dinamica concentratiei de Cr in stratul de suprafata al solurilor judetului
Vaslui

Pentru Cupru valorile concentratiilor maxime Tnregistrate, pentru perioada
2002-2004, au depasit pragul de alerta pentru tipul de folosintd mai putin sensibila,
dar au fost mult mai mici decit valorile pragurilor de interventie, in toti anii de
monitorizare, conform Ord.756/1997. (figura V1.5)

Pentru Nichel valorile concentratiilor maxime inregistrate, in toti anii, sunt
mult mai mici decét valorile normale, conform Ord.756/1997. (figura V1.6)
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Figura V1.6. Dinamica concentratiei de Ni in stratul de suprafata al solurilor judetului
Vaslui

VI.4. Dinamica incarcirii solurilor cu metale grele in zona industriala a
municipiului Vaslui

Din analiza determinarilor realizate de cei 5 agenti economici din zona
industriald a municipiului Vaslui (tabelul 6.10.), in perioada 2001-2009, pentru
stratul de la suprafata solului 0-5 cm, rezulta urmatoarele aspecte principale cu privire
la incércarea solului cu metale grele cum sunt: Pb, Ni, Cu, Cr fatd de prevederile
Ordinului nr. 756/1997 — pentru stratul 0-5 cm (Budianu M, Nicu. M., 2008):

* Incarcarea cu Ni depaseste valorile normale, dar nu depaseste pragul de
alerta pentru folosinte mai putin sensibile;

* incarcarea maxima cu Pb depédseste valorile normale, apropiindu-se de
pragul de alerta pentru folosinte mai putin sensibile, inregistrandu-se depasiri fatd de
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acesta limita la SC Termica SA si la SC Fabrica de caramizi SRL, dar numai pentru
perioada 2001-2005;

sincarcarea cu Cu depaseste usor valorile normale, dar sunt mult mai mici
decét pragul de alerta pentru folosinte mai putin sensibile;

sincarcarea cu Cr nu depaseste valorile normale.

CAPITOLUL VII. EVALUAREA IMPACTULUI ACTIVITATILOR DIN
JUDETUL VASLUI PRIN METODA iIMBUNATATITA A INDICELUI DE
POLUARE GLOBALA

VIL.1. Evaluarea impactului activititilor pentru factorul de mediu sol

Rezultatele obtinute in urma modelarii dispersiei pulberilor in suspensie cu
cele doua modele de dispersie (capitolul V) confirma faptul ca emisiile atmosferice de
metale grele sub forma de pulberi in suspensie, se depun pe sol la distante variabile
fatd de sursa de emisie, distante care depind de dimensiunea particulelor si de
intensitatea curentilor atmosferici.

Astfel pentru sursele de emisie studiate in teza, pulberile in suspensie ajung
pe sol la distante foarte mari, in functie de conditiile atmosferice si dimensiuni (figura
V.36 din subcapitolul V.4):

- 60 km pentru pulberile fine, in conditii atmosferice stabile;

- 28 km pentru pulberile cu dimensiuni medii, in conditii atmosferice neutre,

- 8 km pentru pulberile grosiere, in conditii atmosferice neutre.

Pornind de la acest fapt am considerat oportun sd analizdm evaluarea
impactului activitatilor asupra factorul de mediu sol nu numai pentru solurile din zona
industriald studiata, ci si pentru solurile forestiere si agricole din judetul Vaslui.

Pentru factorul de mediu sol, s-au luat in considerare analizele efectuate in
punctele de monitorizare ale Agentiei pentru Protectia Mediului Vaslui- pentru solurile
agricole si forestiere, iar pentru solurile industriale s-au utilizat date de
automonitorizare ale agentilor economici din zona agroindustriala studiata.

Pentru solurile forestiere si agricole indicatorii analizati au fost metalele grele
(Cu, Pb, Ni, Cr). Calculele s-au facut pe valorile medii anuale ale celor patru
indicatori prezentati in tabelele 6.1.si 6.2., din capitolul VI al lucrarii.

Notele de bonitate pentru factorul de mediu sol s-au stabilit folosind scara de
bonitate raportata la valorile prezentate in Ord.756/1997 si sunt utilizate la calculul
indicelui de poluare globala pentru sol. Starea de sdnatate a solurilor forestiere si
agricole este reflecata in notele stabilite in tabelele 7.1. si 7.2.

in tabelul 7.4. este prezentata media aritmetica a notelor de bonitate pe fiecare
an analizat, pentru solurile forestiere, agricole, cat si pentru agentii economici din zona
agroindustriala a municipiului Vaslui.
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Tabelul 7.4. Centralizatorul notelor de bonitate pentru sol

AN Media aritmetici a | Media aritmetici a | Media aritmetica a notelor
notelor de bonitate notelor de de bonitate pentru solurile
pentru solurile bonitate pentru din zona agroindustriala
forestiere solurile agricole Vaslui

2001 7.4 7.5 7,30
2002 7.3 7.1 7,28
2003 7.5 7.1 7,40
2004 7.3 7.2 7,34
2005 7.5 7.4 7,84
2006 7.7 7.3 7,90
2007 7.6 7.3 7,90
2008 7.7 7.4 8,05
2009 7.7 7.4 8,05
2001-2009 7.53 7.3 7.67

Folosim noua formula de calcul a indicelui de poluare globala, care porneste
de la aceeasi formula propusa de Rojanschi, in care valoarea indicelui de poluare
globald este datd de raportul dintre aria cercului ce exprima starea ideald si aria
cercului ce exprima starea reald, asa cum am prezentat in sub — capitolul 111.4.

Sideal IT- R.Z :E:%

= = (7.1.)

I PG 2 2 2
Sreal IT- R,» R,» -
b

R max=10

/\
|

\//‘
v Rreala=7.53

Figura VII.1. Reprezentarea graficd a modului de calcul al indicelui de poluare
globala pentru solurile forestiere n perioada 2001-2009

Vs S reala

- Sideala
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Figura VI1.2. Reprezentarea grafica a modului de calcul al indicelui de poluare
globald pentru solurile agricole n perioada 2001-2009
Rmax=10

//S reala

- Sideala

R reala=7,67

Figura VI1.3. Reprezentarea graficd a modului de calcﬁl al indicelui de poluare
globala pentru solurile din zona industriald in perioada 2001-2009

Reprezentérile grafice din figurile VIL.1., VII.2 si VIL3 ilustreaza ca media
aritmetici a notelor de bonitate pentru solurile agricole, forestiere cat si pentru
solurile industriale sunt cuprinse Intre 7 si 8, neexistand diferente semnificative intre
acestea.

Utilizand formula de calcul a indicelui de poluare globala, calculat ca raportul
dintre patratul razei maxime (100) si patratul mediei aritmetice a notelor de bonitate
obtinute de componentele de mediu evaluate pentru solurile forestiere, agricole si
industriale se obtin valorile din tabelul 7.5.

100

I PG 2
b -media aritmetica a notelor de bonitate obtinute de componentele de mediu evaluate
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Irc = indice de poluare globala.

Atunci cand se ia Tn considerare un singur factor de mediu indicele de

poluare global se numeste simplu indice de poluare.

Tabelul 7.5. Centralizatorul indicilor de poluare pentru sol

AN Indice de poluare Indice de poluare Indice de poluare pentru
pentru solurile pentru solurile solurile din zona
forestiere agricole agroindustriali Vaslui
2001 1,83 1,77 1,88
2002 1,88 1,98 1,88
2003 1,77 1,98 1,83
2004 1,88 1,93 1,85
2005 1,77 1,83 1,63
2006 1,69 1,88 1,60
2007 1,73 1,88 1,60
2008 1,69 1,83 1,54
2009 1,69 1,83 1,54

Valorile indicilor de poluare pentru solurile forestiere si agricole ne
demonstreaza cad efectele activitatii umane sunt in limite admisibile, asa cum se

observa incadrarea starii de sanitate a mediului
poluare globala.

functie de valorile indicelui de

Tabelul 7.6. Clasificarea impactului de mediu

lpg b Clasa | Starea de sianitate a mediului
lpe=1 10 A Mediu natural neafectat de activitatea umana
1< lpg< | 9,999-7,072 B Mediu supus efectului activititii umane in limite
2 admisibile
2< lpg< | 7,071-5,774 C Mediu supus efectului activitatii umane, provocand stare
3 de disconfort formelor de viata
3<lpg< | 5,773-5,001 D Mediu afectat de activitatea umand, producand tulburéri
4 formelor de viata
5< lpg< 5-4,083 E Mediu grav afectat de activitatea umana. Periculos
6 formelor de viata
>6 <4,082 F Mediu degradat, impropriu formelor de viatd

Urmarindu-se valorile obtinute pentru indicii de poluare a solului din tabelul
7.5. se observa cd acestea sunt cuprinse intre 1 si 2, mediul fiind supus efectului

activitatii umane in limite admisibile (tabel 7.6)
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Se constatd cd pentru zona industriald studiatd din municipiul Vaslui,
valoarea indicelui de poluare este mai mare (fiind apropiata de 2) in perioada 2001-
2004, activitatea industriala in aceasta perioada fiind mai intensa, depunerea pulberilor
in suspensie care contin metale grele se depun mai mult in apropierea surselor
industriale.

Din 2004, suspendarea activitatii unor agenti economici (ex. Stemar) dar si
reducerea activitatii unitatilor industriale din zona, justifica usoara scadere a valorii
indicelui de poluare a solului in perioada 2005-2009, ajungand péana la 1,54.

lpc >6 Mediu degradat, impropriu formelor de viata
5< lpg < 6 Mediu grav afectat de activitatea umana. Periculos formelor de viata
3< lpg < 4 Mediu afectat de activitatea umana, producand tulburari formelor de

54 viata
I 2< lpg < 3 Mediu supus efectului activitatii umane, provocand stare de disconfort
PG || formelor de viati

1< Ipg < 2 Mediu supus efectului activitatii umane in limite admisibile

1.~ 1 Madin natural noafantat da antivitatoa 1mani

IPG 37

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

‘D IPG soluri forestiere B IPG soluri agricole O IPG soluri industriale I y

Figura VI1.4. Evolutia indicilor de poluare in perioada 2001-2009 pentru solurile
forestiere, agricole si industriale

Evolutia indicilor de poluare pentru solurile forestiere, agricole si industriale
(figura VIL.4.) pentru perioada monitorizata, 2001-2009, demonstreaza ca activitatile
umane nu au depasit pe ansamblu limitele admisibile, neprovocand stare de disconfort
formelor de viata.

VII.2. Evaluarea impactului activititilor pentru factorul de mediu aer

Evaluarea calitatii aerului §i analiza impactului combina in principal cele
doud abordari: monitorizarea calitatii aerului si modelarea transportului si dispersiei
poluantilor emisi In atmosfera.

Pentru factorul de mediu aer, s-au luat in considerare analizele efectuate in
punctele de monitorizare ale Agentiei pentru Protectia Mediului Vaslui, care s-au aflat
in vecinatatea agentilor economici monitorizati pentru sol. Indicatorul analizat a fost
pulberile n suspensie. Calculele pentru notele de bonitate s-au fécut pentru valorile
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medii anuale ale pulberilor in suspensie tinand cont de concentratiile maxim admise la
imisie conform Ordinului 592/2002. (in tabelul 7.7.) (Nicu. M, Cezar. L, 2005)
Aplicand formulele calcul pentru determinarea indicelui de poluare folosind metoda
imbunatatitd de calcul a indicelui de poluare globald am obtinut centralizatorul pentru
indicii de poluare pentru aer (tabel 7.8.).

Tabelul 7.8. Centralizatorul indicilor de poluare pentru aer

AN Media notelor de bonitate pentru | Indice de poluare pentru aer pentru
aer pentru zona studiata zona studiata
2001 7 2,04
2002 7 2,04
2003 8 1,56
2004 8 1,56
2005 8 1,56
2006 8 1,56
2007 9 1,23
2008 9 1,23
2009 9 1,23
2001-2009 8,11 1,55

R max=10

/\
|

N

aar

- S reala

~ Sideala

R reala=8,11

Figura VI1.5. Reprezentarea graficd a modului de calcul al indicelui de poluare

globala pentru aer din zona industriald in perioada 2001-2009

Urmarindu-se valorile obtinute pentru indicii de poluare ai aerului din tabelul
7.8. se observa ca acestea sunt cuprinse intre 1 si 2, mediul fiind supus efectului
activititii umane in limite admisibile pentru perioada 2003-2009. Pentru anii 2001 si
2002 se constatd ca mediul este supus efectului activitatii umane, provocind stare
de disconfort formelor de viatd, valorile indicilor de poluare depasind valoare 2,
activitatea industriala in aceasta perioada fiind mai intensa.
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Scaderea indicelui de poluare, confirma faptul cd in anii 2003, 2004 s-a
inregistrat o reducere a emisiilor industriale, datorita faptului cd agentii economici au
derulat o serie de investitii ce au condus la reducerea poludrii aerului prin
imbunatitirea parametrilor de functionare ai instalatiilor, cresterea gradului de
siguranta in exploatare a acestora si incadrarea emisiilor/imisiilor in valorile autorizate
pentru unele unitati economice: SC Ulerom SA Vaslui, SC Vascar SA, SC Termica
SA Vaslui.

e ™~

lpc >6 Mediu degradat, impropriu formelor de viata
5< lpg < 6 Mediu grav afectat de activitatea umana. Periculos formelor de viata
5 3< lpg < 4 Mediu afectat de activitatea umana, producand tulburari formelor de
viata
2< lpg < 3 Mediu supus efectului activitatii umane, provocand stare de disconfort
formelor de viata
1< Ipg < 2 Mediu supus efectului activitatii umane in limite admisibile

lpc= 1 Mediu natural neafectat de activitatea umana

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

\_ ‘l:l IPG pentru factorul de mediu aer I )

Figura VI1.6. Evolutia indicilor de poluare in perioada 2001-2009, pentru factorul de
mediu aer

La cele mentionate se adauga faptul cd in anul 2002 s-au inchis o serie de
unitati economice puternic dezvoltate din zona industriald a Vasluiului: SC Moldosin
SA, SC Hitrom SA.

La scaderea indicelui de poluare incepand cu anul 2006, a contribuit
substantial reducerea consumului de pacurad de la SC Termica SA, datoratd faptului
ca:

e un numar tot mai mare de locuinte s-a bransat la reteaua de gaz metan, in
detrimentul incélzirii centralizate cu combustibili solizi si lichizi.

e societatea a trebuit sa respecte, dupa integrarea in Uniunea Europeana noile
masuri din programul de conformare, masuri specifice instalatiilor mari de
ardere.

CAPITOLUL VII11. PROPUNERI PENTRU REDUCEREA IMPACTULUI
POLUARII ASUPRA MEDIULUI SI MASURI DE ECOLOLOGIZARE A
ZONELOR POLUATE

VIIIL.1. Mentinerea calititii aerului - un indicator al dezvoltarii durabile
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Poluarea aerului reprezintd o mare provocare a ultimelor decenii, datoritd
agresivitatii asupra sanatatii umane, asupra tuturor componentelor de mediu (aer, apa,
sol, vegetatie), in general asupra mediului natural si construit.

Prin urmare, protectia atmosferei devine un domeniu de o mare importantd in
asigurarea sanatatii umane si a protectiei mediului in spiritul conceptului de dezvoltare
durabild. Astfel, autoritatilor de mediu internationale si nationale le revine sarcina
dificila de a genera cadrul legislativ necesar pentru mentinerea calitatii aerului la un
nivel satisfacator, care nu aduce prejudicii sanatatii umane sau diferitelor componente
de mediu.

Evaluarea calitatii aerului reprezintd chintensenta modalitatii de
implementare a directivelor europene. Prevederile directivelor europene in domeniul
calitatii aerului si a legislatiei nationale in domeniu, stipuleaza incadrarea teritoriului
in regimuri de evaluare §i gestionarea a calitatii aerului. Astfel incadrarea zonelor si
aglomerérilor depinde de nivelul concentratiilor unuia sau mai multor poluanti si de
incadrarea acestora peste sau sub obiectivele de calitate definite: valoare limitd - VL,
prag superior de evaluare - PSE, prag inferior de evaluare - PIE, dupa cum este ilustrat
n figura VIII.1.

CONFORMARE EVALUARE
VL neconformare VL Regim 1
PSE conformare PSE Regim 1
PIE conformare PIE Regim 2
conformare Regim 3

Figura VIII.1. Stabilirea regimurilor de evaluare in functie de nivelul concentratiilor
poluantilor

Evaluarea calitatii aerului si nivelului concentratiilor de poluanti sunt prezentate
n tabelul de mai jos :

Tabelul 8.1 Cerintele obligatorii de evaluare raportate la nivelul concentratiilor de
poluanti

Nivelul maxim al concentratiilor de Cerinte obligatorii de evaluare
poluanti in zone si aglomerari

Regim 1: sunt obligatorii masuratori care trebuie
mai mare decat pragul superior de | suplimentare cu informatii provenite si din
evaluare — PSE. alte surse, inclusiv modelarea.

Regim 2: sunt obligatorii masuratori, dar nu in numar

mai mic decat pragul superior de | foarte mare, sau pot fi utilizate metode mai
evaluare, dar mai mare decat pragul | putin intensive, suplimentate de informatii
inferior de evaluare. furnizate din alte surse.
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Regim 3 :
mai mic decat pragul inferior de
evaluare

a. in aglomerari, numai pentru | cel putin un punct de masuratori continue in
poluantii pentru care au fost stabilite | aglomerari, combinatd cu modelare, alte
praguri de alerta estimari obiective, masuratori indicative

b. In zone, pentru toti | sunt suficiente procedeele urmatoare:
poluantii pentru care nu au fost | modelare, estimare obiectivd si masuratori
stabilite praguri de alerta indicative

Distributia concentratiilor de poluanti analizati obtinute prin modelare constituie
baza pentru evaluarea calitatii aerului chiar la nivel de regiuni, permitind incadrarea in
liste aga cum este prevazut in O.M. 745/2002 ,, Stabilirea aglomerarilor i clasificarea
glomerarilor si zonelor pentru evaluarea calitatii aerului in Romdnia” §i
indentificarea arealurilor unde este necesard initierea si elaborarea programelor de
gestionare a calitatii aerului in conformitate cu H.G. 543/2004- ,, privind elaborarea i
punerea in aplicare a planurilor §i programelor de gestionare a calitatii aerului” n
cazul aparitiei unei depasiri a valorilor limita si/sau valorilor tinta ale unuia si/sau mai
multor poluanti in aerul inconjurdtor. Astfel, modelarea poate fi utilizata pentru
verificarea indicativd a respectarii/nerespectdrii obiectivelor de calitate pentru
indicatorii evaluati (valori limita, prag superior si inferior de evaluare). Depasirea
valorilor limita/pragurilor de alerta impune elaborarea de planuri/programe care sa
conduca la reducerea emisiilor de poluanti la sursd, respectiv la incadrarea
concentratiilor ambientale in valorile limita. (Ordinul MMGA nr. 35/2007)

Realizarea de programe de gestionare a calitdtii aerului implica, intr-o prima
etapa, o evaluare complexa si completa a calitatii aerului in zonele de interes, prin
realizarea unor inventare complexe cu un grad mare de rafinament, prin modelarea
calitatii aerului §i prin analiza datelor de monitorizare a calitatii aerului existente.
Ulterior, pe baza evaluarii situatiei actuale, se elaboreaza mai multe scenarii care au ca
scop identificarea de masuri In vederea reducerii poludrii si a Imbunatatirii calitatii
aerului.

VIIL.2. Aspecte actuale si perspective ale utilizarii durabile a invelisului de sol

Vizibila sau invizibild, poluarea este din ce in ce mai prezenta in orase, iar
orasele din Romania au un grad de poluare de trei ori mai mare decat cele din Europa,
potrivit specialistilor. Din masuratorile efectuate i in baza rezultatelor obtinute si
comparate cu actele normative 1n vigoare, Vasluiul poate fi consideratd o zona urbana
cu poluare redusa.

Unitatea de termoficare a municipiului si centralele de cartier au fost
modernizate si au trecut de la cazanele cu functionare pe pacura si combustibil lichid
usor la gaz natural. In acelasi timp, o parte din populatie si-a montat centrale proprii de
apartament ce folosesc drept combustibil tot gazul natural. Arderea acestuia, desi
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reprezintd o sursd importantd de dioxid de carbon si oxizi de azot, este cea mai
completd, generand emisii reduse de monoxid de carbon, precum si de oxizi de sulf si
pulberi. Pe langa acestea, mai existd o serie de alte probleme, de "punctele slabe" ale
vietii cotidiene. Astfel, nerealizarea investitiilor datorate lipsei fondurilor bugetare,
legislatie nu intotdeauna favorabila administratiei locale, atitudine ecologica aproape
inexistentd, datoratd lipsei unei constiinte ecologice, starea precard a drumurilor si
lipsa centurii de ocolire a oragului, lipsa unui depozit ecologic pentru deseuri la nivelul
judetului (figura VIIL5), neacorderea atentiei cuvenite spatiilor verzi si necesitatea
aparitiei unora noi impuse de dezvoltarea orasului, dezinteresul fata de conservarea
ecosistemelor, degradarea si poluarea invelisului de sol, sunt cateva dintre dificultatile
cu care se confruntd orasul in implementarea conceptului dezvoltarii durabile.
(Mocanu S., Rusu, C-tin, 2008).

Un exemplu de interventie in rezolvarea unei poluari cu metale grele a solului
in zona industrialda a municipiului Vaslui este cel de la SC AMC - Badotherm SA
Vaslui. In anul 2009, a fost impusi ca masurid in programul de conformare,
ecologizarea a 280 mp de sol, din incinta unitatii, pentru care s-au inregistrat depasiri
ale pragului de alerta pentru metale grele. Ecologizarea s-a realizat prin decopertarea
si indepartarea stratului de sol poluat de la suprafata si apoi copertarea cu material fin
pamantos corespuzator, nepoluat, pe o grosime suficient de mare care sa asigure
evitarea riscului de translocare a poluantilor din sol in planta.

CAPITOLUL IX. CONCLUZII GENERALE

In prima parte a acestei lucriri, se prezinta stadiul actual al cunoagterii
problematicii privind poluarea solurilor, evaluarea impactului surselor de poluare
asupra solurilor din judetul Vaslui precum si identificarea unor actiuni pentru
reconstructia ecologicd a terenurilor degradate si pentru ameliorarea stirii de
calitate a solurilor.

Tn cea de-a doua parte a lucrarii sunt prezentate contributiile originale privind
evaluarea impactului activitatilor din judetul Vaslui asupra calitatii solului,
urmarind evolutia gradului de poluare a solurilor, in special cu metalele grele
provenite din depunerile atmosferice in perioada 2001-2009. Pentru modelarea
dispersiei pulberilor in suspensie cu continut de metale grele pentru zona
agroindustriala a municipiului Vaslui s-au utilizat doua modele matematice originale
pentru dispersia poluantilor atmosferici, puse la punct si testate ca programe de
simulare pe calculator in cadrul Catedrei de Inginerie Chimica si Protectia
Mediului din Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia Mediului a Universitatii
Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iagsi.

Rezultatele activitatii de cercetare prezentate in a doua parte a lucrarii au pus
in evidentd urmdtoarele aspecte:

=  S-arealizat inventarierea surselor de emisie de metale grele (Pb, Ni, Cu, Cr)
in atmosfera judetului Vaslui pentru perioada 2001-20009.
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Principalele surse generatoare de emisii de metale grele in atmosfera
(conform Ord. 524/2000), pentru judetul Vaslui, sunt: arderile in energie si
industria de transformare pentru Ni, Cr, arderile neindustriale pentru Ni,
Cr, arderile in industria de prelucrare pentru Pb, transportul rutier pentru
Pb, Ni, Cu, Cr, tratarea §i depozitarea deseurilor (pe platformele deseuri
urbane si rurale pdna la data la care s-au inchis, 2006 - platformele urbane
Vaslui, Hugi, Bdrlad si respectiv 2009 - pentru depozitele rurale si platforma
de la Negresti) pentru Pb, Ni, Cu, Cr.

Elaborarea inventarelor de emisii de metale grele (Pb, Ni, Cu, Cr) pentru
perioada analizata 2001-2009, in judetul Vaslui, oferd o baza de date solida
pentru modelarea dispersiei, servesc la predictia impactului asupra mediului,
ajuta la stabilirea planului de dezvoltare urband si de mediu, sprijinad
proiectarea retelei de monitorizare a calitatii aerului.

De asemenea inventarele de emisii sunt esentiale In evaluarea tendintelor de
evolutie a emisiilor si ajutd la elaborarea planurilor de management ale
calitatii aerului.

S-a studiat dispersia pulberilor emise din cele 14 surse din zona
agroindustriald Vaslui luate in considerare, folosindu-se doud modele
matematice de dispersie — ambele puse la punct si testate in cadrul Faculttii
de Inginerie Chimica si Protectia Mediului a Universitatii Tehnice ,,Gheorghe
Asachi” din Iasi — respectiv modelele ECO 95ep pentru surse punctiforme si
Pol 15sm pentru surse de emisie multiple.

S-a studiat modelarea dispersiei pentru 14 surse punctiforme de emisie,
apartindnd a 5 agenti economici, cu Modelul ECO 95ep si s-a constat ca
sursele de emisie a pulberilor Tn suspensie isi fac simtita prezenta in functie
de conditiile atmosferice si dimensiuni la distante foarte mari: 60 km
pentru pulberile fine, in conditii atmosferice stabile; 28 km pentru pulberile
cu dimensiuni medii, in conditii atmosferice neutre; 8 km pentru pulberile
grosiere, in conditii atmosferice neutre.

> In conditii puternic stabile (F), pentru pulberile cu diametru < 10 pm
emise de cele 14 surse, pe directia vintului dominant pentru
municipiul Vaslui s-au Tnregistrat cele mai mari concentratii maxime ale
pulberilor emise de SC Termica SA, iar distanta sursa - receptor la care
s-a inreqistrat concentratia maximd, variaza intre 450 m (S8 - SC
Termica SA, cos 5) si 60000 m (S4 -SC Termica SA, cos 1)

> In conditii puternic stabile (F), pentru pulberile cu diametru intre 10
pm si 50 pm emise de cele 14 surse, pe directia vintului dominant, s-
au inregistrat cele mai mari concentratii maxime ale pulberilor emise de
SC Fabrica de caramizi SRL, iar distanta sursa - receptor la care s-a
inregistrat concentratia maximd, variaza intre 700 m (S1- SC Stemar
SA) si 15000 m (S4 - SC Termica SA, cos 1).
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Tn puternic stabile (F), pentru pulberile cu diametru > 50 pm emise
de cele 14 surse, pe directia vintului dominant, s-au inregistrat cele
mai mari concentratii maxime ale pulberilor emise de SC Fabrica de
caramizi SRL, iar distanfa sursd - receptor la care s-a inregistrat
concentratia maxima variaza intre 160 m ( S1- SC Stemar SA, cos 1) si
10000 m (S3- SC Stemar SA, cos 3).

in conditii neutre (D), pentru pulberile cu diametru < 10 pm emise de
cele 14 surse, pe directia vintului dominant, s-au inregistrat cele mai
mari concentratii maxime ale pulberilor emise de SC Fabrica de
caramizi SRL, iar distanta sursd - receptor la care s-a Tinregistrat
concentratia maxima, pe directia vantului, variaza intre 800 m (S11- SC
Ulerom SA, cos 1) si 45000 m (S4- SC Termica SA, cos 1).

in conditii neutre (D), pentru pulberile cu diametru intre 10 pm si 50
pm emise de cele 14 surse, pe directia vintului dominant, s-au
nregistrat cele mai mari concentratii maxime ale pulberilor emise de S8-
SC Termica SA, cos 2, iar distanta sursa - receptor la care s-a
Inregistrat concentratia maximd, pe directia vantului, variaza intre 700
m (S1- Stemar, cos 1) si 28000 m (S4- SC Termica SA, cos 1).

in conditii neutre (D), pentru pulberile cu diametru > 50 pm emise
de cele 14 surse, pe directia vintului dominant s-au nregistrat cele
mai mari concentratii maxime ale pulberilor emise de SC Fabrica de
cardmizi, iar distanta sursa - receptor la care s-a inregistrat
concentratia maximd, pe directia vantului, variaza intre 700 m (S1-
Stemar SA, cosl) si 28000 m (S4- SC Termica SA, cosl).

in conditii instabile (B), pentru pulberile cu diametru < 10 pm emise
de cele 14 surse, pe directia vintului dominant, s-au inregistrat cele
mai mari concentratii maxime la SC Termica SA cos 5, iar distanta
sursa - receptor la care s-a inregistrat concentratia maximd, pe directia
vantului, variaza intre 350 m ( S2- SC Stemar SA, cos 2) si 4500 m ( S4-
SC Termica SA, cos 1).

in conditii instabile (B), pentru pulberile cu diametru intre 10 pm si
50 pm emise de cele 14 surse, pe directia vintului dominant, s-au
inregistrat concentratii maxime la_SC Fabrica de caramiti SRL, iar
distanta sursa - receptor la care se inregistreazd concentratia maximd,
pe directia vantului, variaza intre 300 m (sursa S1-SC StemarSA, cos 1)
1 4000 m (pentru S4, SC Termica SA, cos 1).

In conditii instabile (B), pentru pulberile cu diametru > 50 pm emise
de cele 14 surse, pe directia vintului dominant, s-au inregistrat
concentratii maxime la SC Fabrica de ciramizi SRL, iar distanta sursa -
receptor la care se inregistreazd concentratia maximd, pe directia
vantului, variaza intre 300 m (sursa S1SC Stemar Sa , cosl) si 4000 m
(pentru S4-SC Termica SA, cos 1).
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» Rezultatele obtinute in urma modelarii cu modelul ECO 95ep confirma
cd emisiile atmosferice de metale grele sub forma de pulberi in
suspensie, se depun pe sol la distante variabile fatad de sursa de
emisie, distante care depind de dimensiunea particulelor si de
intensitatea curentilor atmosferici.

> 1In ceea ce priveste zonele de influentd si_intensitatea impactului
exercitat de fiecare sursi punctiforma de emisie, pe baza analizei
rezultatelor modelarii cu modelul ECO 95ep s-a concluzionat urmatorul
fapt: cu cat dimensiunile particulelor sunt mai mari cu atat acestea
se vor depune mai aproape de sursa de emisie, ceea ce face ca solul
din apropierea fiecirei surse punctiforme sa aiba un continut ridicat
de metale grele.

» Pornind de la analiza rezultatelor modelarii pulberilor in suspensie, care
contin metale grele, cu modelul ECO 95ep s-a impus ca masurd imediata
verificarea amplasarii punctelor de monitorizare pentru calitatea solului
si a aerului.

Dupé examinarea comportérii individuale a fiecarei surse de emisie, dintre
cele 14 selectate, in diferite conditii meteo-climatice, specifice zonei, prin
modelarea dispersiei pulberilor in suspensie cu modelul ECO 95ep, s-a
considerat necesara si evaluarea de o manierd mai relevantd a contributiei
totale a unui poluant, pulberi in suspensie, emis concomitent de mai multe
surse punctiforme din zona agroindustriala a municipiului Vaslui, cu
calcularea concentratiilor de poluant la imisie pentru mai multi receptori
stabiliti, utilizdndu-se modelul Pol 15sm.

» Calculul s-a efectuat pentru majoritatea conditiilor meteo intalnite in
municipiul Vaslui — de la calm atmosferic pana la vijelie - pentru ambele
modele. In niciuna din situatii nu s-au atins concentratiile maxim admise.

> In situatia de atmosferi instabili: la receptorii R4(Statia de epurare),
R5(SC Termica SA Vaslui) si R6 (SC AMC Badotherm SA Vaslui) s-a
inregistrar poluarea maxima cu pulberi in suspensie atunci cand directia
vantului este dinspre V, dinspre N-V si dinspre S-E, iar receptorii
RI(Sediul APM), R2(Statia Vaslui 1- Directia Finatelor Publice),
R3(Spital Judetean Vaslui) sunt afectati maxim atunci cind directia
vantului este dinspre N-E .

> in situatia cea mai defavorabili si tinind cont ci directia vintului
dominant pentru municipiul Vaslui este dinspre N-V( pondere
18,5%) se constata ca poluarea maxima s-a inregistrat la receptorii
R4 (Statia de epurare), R5 (SC Termica SA Vaslui) si R6 (SC AMC
Badotherm SA Vaslui).

> In situatia de atmosferi stabili: receptorul R4 (Statia de epurare)
inregistreazd poluarea maxima cu pulberi in suspensie pentru directia
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vantului dinspre S-V, receptorii RS (Termica SA Vaslui) si R6( SC AMC
Badotherm SA Vaslui) inregistreazd poluarea maximad cu pulberi in
suspensie pentru directia vantului dinspre E, iar receptorii R2(Statia
Vaslui 1- Directia Finatelor Publice) si R5 (SC Termica SA Vaslui)
inregistreazd poluarea maxima cu pulberi In suspensie pentru directia
vantului dinspre N.

> fin situatia de atmosferi stabili si tinAnd cont ci directia vintului
dominant pentru municipiul Vaslui este dinspre N(pondere 17,1%)
poluarea maxima este inregistrati la receptorii R2(Statia Vaslui 1-
Directia Finatelor Publice) si R5 (SC Termica SA Vaslui).

» Concentratiile totale pe receptori de la toate cele 14 surse, calculate cu
ajutorul Modelului Pol 15sm pentru surse de emisie multiple, sunt mult
sub limita maxima admisd, si sunt cuprinse intre 0,004 si 0,076
micrograme/mc.

Rezultatele dispersiei pulberilor in suspensie care contin metale grele
folosind cele doud modele originale concordd cu cele determinate
experimental de cdtre Agentia pentru Protectia Mediului Vaslui de a lungul
timpului si justifica reducerea punctelor de monitorizare a calitatii aerului.

Pe baza modeldrii pulberilor in suspensie care contin metale grele folosind
cele douda modele s-a pus la punct o metodologie de evaluare a gradului de
poluare a solului metale grele pentru judetul Vaslui.

S-a realizat o bazd de date care reflecta nivelul poluarii solurilor cu metale
grele atat in zonele forestiere cat si agricole din judetul Vaslui ce prezinta
dinamica incarcarii siturilor agricole si forestiere din judetul Vaslui cu
metale grele (Ni, Pb, Cr, Cu).

Analizind datele cuprinse in baza de date care reflecta nivelul poluarii
solurilor cu metale grele analizate in acest capitol se observa ca existd o
tendintd de acumulare a metalelor grele studiate (Ni, Pb, Cr, Cu) in sol, in
perioada analizata (2001-2009).

Stabilirea nivelului de poluare a solurilor cu metale grele din zona
industriald a municipiului Vaslui este necesar pentru evaluarea impactului
activitatilor industriale din aceastd zond asupra factorului de mediu sol si la
cunoagsterea evolutiei in timp a indicilor de poluare pentru zona studiata
Evolutia indicilor de poluare pentru solurile forestiere, agricole si industriale
pentru perioada monitorizata, 2001-2009, demonstreaza ca activitatile umane
nu au depasit pe ansamblu limitele admisibile. Rezulta astfel ca sistemul de
monitorizare a calitatii solului nu pune discutii, fiind stabilit un numar redus
de puncte de recoltare la nivelul judetului Vaslui.

Analiza evolutiei indicilor de poluare pentru aer demonstreaza ca pentru
evaluarea calitdtii aerului este necesard verificarea anuald a modului de
amplasare §i a numarului punctelor de monitorizare. Astfel pana la finele
anului 2002, valoarea indicelui de poluare era mai mare ca 2, activitatile
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desfasurate in zona industriald a municipiului Vaslui produceau disconfort
asupra tuturor formelor de viatd si era justificata existenta unui numar mai
mare de puncte de monitorizare. Din 2003, valoarea indicelui de poluare
pentru aer este cuprinsa intre 1 si 2, emisiile de pulberi in suspensie
inregistrate in zona industriald fiind In limite admisibile, reteaua de
monitorizare a calitatii aerului ar fi trebuit reevaluata.

=  Scaderea valorii Inregistrate pentru indicele de poluare in anul 2007 (I
=1,23) este un argument solid pentru reducerea substantiald a numarului
punctelor de monitorizare a calitatii aerului ale Agentiei pentru Protectia
Mediului, iar amplasarea punctelor de monitorizare este determinata de
modelarea transportului si dispersiei poluantilor emisi in atmosfera

»  Evaluarea impactului asupra mediului prin metoda imbunatatita a Indicelui de
Poluare Globala a lui Rojanschi se constituie astfel ca o necesitate, fiind un
eficient instrument de a optimiza in timp real reteaua de monitorizare a
calitatii aerului

*  Mentinerea calitatii aerului in limitele concentratiilor maxime admisibile in
judetul Vaslui a impus realizarea Programului de gestionare a calitatii
aerului pentru indicatorul PMyy in municipiile Vaslui, Bérlad, Husi,
precum §i comunele Grivita, Zorleni, Cretesti, Perieni si Ciocani pentru
perioada 2007-2011 dupa evaluarea complexa si completd a calitatii aerului
in zonele de interes, prin realizarea unor inventare complexe cu un grad mare
de rafinament, prin modelarea calitatii aerului §i prin analiza datelor de
monitorizare a calitatii aerului existente.

Cercetdrile efectuate in cadrul tezei de doctorat ,,Contributii la evaluarea
impactului activititilor din judetul Vaslui asupra calititii solului” se concretizeaza
intr-o analiza critica si valorificarea rezultatelor modelarii dispersiei poluantilor emisi
din sursele supuse cercetarii — prin:

= structurarea unei baze de date dinamice, actualizabila
functie de evolutia situatiei reale in arealul studiat;

= crearea unui set de date si informatii utile pentru realizarea
altor studii;

* structurarea corectd a retelei de monitorizare a calitétii
atmosferei din zona de potential impact a grupului de surse
de emisie studiate (numar si amplasare puncte de masura,
tip poluanti de monitorizat, concentratii estimate la imisie;
frecventa masuratori).

Tn contextul socio-economic actual, cu o dinamica a schimbdrilor din ce in ce
mai ridicata, un astfel de studiu privind gradul de afectare al factorilor de mediu aer si
sol a fost mai mult decat necesar, din urmatoarele motive:

» evaluarea gradului de poluare a mediului si evolutia in timp a acestuia sunt
conditii esentiale pentru cunoasterea reald a stdrii mediului si stabilirea
corecta a unor viitoare obligatii de mediu in contextul dezvoltarii durabile;
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> rezultatele obtinute pot fi folosite ca un prim reper in elaborarea altor studii
mai complexe, precum si

» la structurarea si dimensionarea corectd a retelelor de monitorizare a calitatii
atmosferei si solului din zonele de potential impact ale surselor de emisii din
zonele industriale.

Prin aceasta teza s-au adus contributii originale In domeniul evaluarii starii de
calitate a aerului pe baza celor doud modele de dispersie a pulberilor in suspensie
emise 1n atmosfera de surse de poluare multiple deoarece este evident ca activitatile
antropice au produs deja o "perturbare" a echilibrului mediului inconjurator.

Cercetarile efectuate au confirmat ca se realizeaza o reducere semnificativa
atat a costurilor cit si a timpului in cazul aplicdrii acestor modele matematice, ca
instrumente de analizd a problemelor de poluare a aerului ficand posibila estimarea
impactului activitatilor antropice asupra mediului. Rezultatele cercetarilor privind
evaluarea impactului activitatilor antropice asupra aerului si solului demonstreaza
necesitatea sustinerii simultane a dezvoltdrii economice concomitent cu dezvoltarea
mediului natural, astfel Incat sa existe, in permanentd, un raport stabil intre habitatul
natural si populatia umana.

Rezultatele tezei de doctorat s-au concretizat 1in elaborarea a 11 lucrari
publicate in reviste de specialitate, din care 3 publicate in reviste stiintifice cotate ISI,
7 lucrdri 1n reviste BDI si numeroase participari la sesiuni stiintifice nationale si
internationale.
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