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 de eu de hârtie hârtie recuperat

hârtie reciclat fibr  secundar

Eco-proiectarea i produc ia durabil  a unor 
componente i ansamble din materiale reciclabile
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Eco-proiectarea i produc ia durabil  a unor componente i ansamble 
din materiale reciclabile 

Stadiul ini iativelor i realiz rilor prin eco-inovare i eco-
proiectare pentru conservarea resurselor  în contextul economiei circulare 

Reciclarea, reutilizarea i recuperarea de eurilor ca resurse în contextul 
economiei circulare 

Utiliz ri  alternative ale hârtiei i cartonului în arhitectur  i construc ii
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Impactul ecologic i economic al unei case reziden iale care utilizeaz  
de euri de carton ca material de construc ie 

Wikkelhouse

Eco-proiectarea unor produse i ansamble pentru ambalare din materiale 
reciclabile i evaluarea impacturilor ecologice i economice 

Evaluarea 
Ciclului de Via Analiza Cost – Beneficiu

Gheorghe Asachi
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într-o fabric  chimic  ideal  nu exist , strict vorbind, de euri, ci numai produse. Cu cât o 
fabric  utilizeaz  mai bine de eurile, cu atât va fi mai aproape de idealul ei, cu atât este mai mare 
profitul 

cele mai multe probleme de mediu se bazeaz  pe aceea i 
eroare sistemic , procesarea liniar  a materialelor; pân  când resursele nu vor fi prelucrate în 
cicluri, fie de societate, fie prin procese biogeochimice, economia global  i s n tatea public  vor 
continua s  se deteriorez

obiectivul ini iativelor ecologice este de 
a stabili în cele din urm  o a a-numit  economie circular  sau ceea ce este altfel cunoscut sub numele 
de economie în bucl  închis abreviere a 
economiei ciclurilor închise de materiale sau o economie a resurselor recirculate

Eco-proiectarea i produc ia durabil  a unor componente i ansamble  din materiale 
reciclabile 
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Biomimicry: Innovation Ispired by Nature
Cartonul ondulat cu structura în fagure înt rit pentru aplica ii în elementele 

structurale
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sonotuburi

ambalaje uzate din carton ondulat (Old 
Corrugated Containers - OCC
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Wikkelhous
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Wikkelhouse (casa pachet)
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analiza impactului asupra 
mediului analiza impactului 
economic 

Wikkelhouse
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Wikkelhouse

miezul
fa a exterioar

fa a interioar

folie barier  de vapori

folie de difuzie
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Element al 
cl dirii 

Casa eco-proiectat   
(CEP) 

Casa de referin  
(CR) 

Wikkelhouse 
(WH) 
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integrare spa ial integrare 
temporal

epuizarea resurselor 
abiotice, modificarea climatului, epuizarea ozonului stratosferic, toxicitatea uman , ecotoxicitatea, 
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formarea de fotooxidan i, acidifierea, eutrofizarea, mirosul dezagreabil, c ldura rezidual , 
zgomotul, radia iile ionizante i r nirile.   

extrac ia de materii prime din z c mânt

transport c tre locul de produc ie 
procesul de fabricare a materialelor de construc ie

cererea cumulat  de energie

1m lungime x 1m l ime
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lambriul exterior (51%) i cel interior (23,5%) i apoi cartonul ondulat fibr  virgin  (19,2%).

c r mizile (23%), polistirenul expandat (16,1%) i cheresteaua (utilizat  în primul 
rând în infrastructura podului, dar i la cofraje) în propor ie de 14,4%. 

lemnul pentru structur  (46,2%), urmat de lambriul 
exterior (19,4%). 

 

Material de construc ie 

Casa lemn/de eu 
carton ondulat reciclat 

(CEP) 
Casa de referin  (CR) Wikkelhouse (CW) 

Greutate 
(kg) 

Distan  
(km) 

Greutate 
(kg) 

Distan  
(km) 

Greutate 
(kg) 

Distan  
(km) 
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Element calcul termotehnic CEP CR CW 

Demolarea Transportul
Procesarea de eurilor Eliminarea final  a de eurilor
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Energie i materiale /50 ani 
Tipul de cas  

CEP CR CW 

modificarea climatului, toxicitatea uman , oxidarea fotochimic , particule în 
suspensie, radia ia ionizant , eutrofizarea de ap  dulce, ecotoxicitatea de ap  dulce, ecotoxicitatea 
marin , acidifierea terestr  i epuizarea resurselor de combustibili fosili;

epuizarea stratului de ozon, i 
epuizarea metalelor

ecotoxicitate terestr , 
precum i ocuparea terenului agricol i urban
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casei eco-proiectate 

modulul de transport reprezint  numai 0,293%

nergia necesar  pentru 
înc lzire reprezentând 57,3% electricitatea cu 19,4%

epuizarea stratului de ozon
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Element CEP CR 
Materiale Transport  Manoper  Total (€) Materiale Transport  Manoper  Total (€) 
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5.2.2.1. Pale i din lemn 

5.2.2.2. Pale i din metal 
 

 
5.2.2.3. Pale i din plastic 
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5.2.2.4. Pale i din carton 
eco-pale i

în bucl  deschis  (liniar ) în bucl  închis

cât de ecologic  este materia prim ?, cât  energie este consumat  în fabricarea 
paletului?, cât de rezistent este paletul?, cât de mult cânt re te?, paletul poate fi reparat?, paletul 
poate fi reutilizat i de câte ori? paletul poate fi reciclat i cu ce eficien ? exist  op iuni ecologice 
pentru eliminare?
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 Planificarea i realizarea produsului ecologic a constat în stabilirea modularit ii i 
modelului geometric (proiectare) i identificarea conexiunilor între unit ile, subansamblele sau 
modulele principale.  
 

5.3.2.1. Palet asamblabil i dezasamblabil, varianta 1 

5.3.2.2. Palet asamblabil i dezasamblabil, varianta 2 

5.3.2.3. Palet asamblabil i dezasamblabil, varianta 3 

5.3.2.4. Palet, europalet asamblabil i dezasamblabil 
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cradle to grave
cradle to cradle, cradle 

to gate)
 

5.4.1.2. Evaluarea impacturilor de mediu a pale ilor prin aplicarea metodei CML  

de la leag n pân  la mormânt cradle to grave
sursa materiilor prime, produc ia, 

transportul, utilizarea, între inerea i sfâr itul duratei de via  (reutilizare, reciclare, incinerare sau 
depozitare)
 

poten ialul de înc lzire global  (GWP)

poten ialul de înc lzire 
global GWP

poten ialului 
de acidifiere Poten ialul de generare a ozonului fotochimic



Eco-proiectarea i produc ia durabil  a unor componente i ansamble din materiale reciclabile 
 

ADP, AP, EP, GWP, HTP, POCP  
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5.4.1.3. Eco-eficien a fabric rii pale ilor din carton ondulat, comparativ cu pale ii din lemn, în 
raport cu mediul înconjur tor  

diminuându-se impactul 
de mediu asociat cu schimb rile climatice, al turi de alte impacturi pozitive pentru mediu.

cradle-to-gate
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impact economic 
pozitiv pentru agentul economic 

 Obiectivul aplic rii ACB în prezentul studiu const  în evaluarea viabilit ii i impactului 
economic a procesului de fabrica ie a pale ilor din carton ondulat, comparativ cu pale ii din lemn. 

5.4.2.2. Analiza cost-beneficiu pentru procesul de ob inere a pale ilor din lemn 

Determinarea costurilor 
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- costuri necesare realiz rii i implement rii proiectului

- costuri dup  implementarea proiectului (costuri de exploatare): 

Tipul de cost** 
Valoare costuri 

instala ie de ob inere 
a pale ilor din lemn (lei) 

 
Evaluarea beneficiilor 

trei categorii de beneficii: 
economice, de mediu i sociale.

Nr. crt. Tip beneficiu Valoare, lei 

 

Determinarea i analiza rapoartelor cost-beneficiu i beneficiu-cost 



Eco-proiectarea i produc ia durabil  a unor componente i ansamble din materiale reciclabile 
 

Analiza de sensibilitate 

identificarea valorilor critice
calculul valorilor de comutare
analiza alternativelor

varianta pesimist
varianta optimist

5.4.2.3. Evaluarea impactului economic al procesului de ob inere a pale ilor din carton ondulat 
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Scenariul pesimist Scenariul optimist 

RIR (%) VNP 
(lei) 

Indicele de 
sensibilitate RIR (%) VNP 

(lei) 
Indicele de 
sensibilitate 

 
 

 

Tipul de cost** 
Valoare costuri 

instala ie de ob inere 
a pale ilor din carton ondulat (lei)

**  
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Determinarea i evaluarea beneficiilor 

Determinarea i analiza rapoartelor cost-beneficiu i beneficiu-cost 

rezult  c  proiectul este mai avantajos decât cel care 
implic  pale ii din lemn, dar este relativ pu in viabil, având în vedere valoarea raportului cost-
beneficiu i, respectiv beneficiu-cost

Nr.crt. Tip beneficiu Beneficii identificate Valoare, 
lei 

Determinarea gradului de sensibilitate a ratei de actualizare interne (RIR) i a valorii net 
actualizate (VNA) 

 

varianta pesimist
varianta optimist
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5.4.2.4. Evaluarea comparativ  a performan elor economice pentru procesul de ob inere a pale ilor 
din lemn i a pale ilor din carton ondulat 

Variabilele 
selectate în 

cadrul analizei 
de sensibilitate 

Scenariul pesimist Scenariul optimist 

RIR (%) VNP 
(lei) 

Indicele de 
sensibilitate RIR (%) VNP 

(lei) 
Indicele de 
sensibilitate 

Evaluarea comparativ  a costurilor 
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Costuri directe 

Tipul de cost** 
Valoare costuri 

instala ie de ob inere 
a pale ilor din lemn (lei) 

Valoare costuri 
instala ie de ob inere 
a pale ilor din carton 

ondulat (lei) 

Total costuri  
**  

Evaluarea comparativ  a beneficiilor 

Evaluarea comparativ  a rapoartelor cost-beneficiu i beneficiu-cost 
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Nr.crt. Tip beneficiu Valoare (lei) 

Nr. crt. Tip beneficiu Valoare (lei) 

Analiza de sensibilitate 
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Eco-proiectarea i produc ia durabil  a unor componente i ansamble 
din materiale reciclabile
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Eco-proiectarea i produc ia durabil  a 
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